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Ãîñóäàðñòâåííûé

êîìèòåò ÑÑÑÐ�Ñòðîèòåëüíûå íîðìû 

è ïðàâèëà�ÑÍèÏ II-25-80��ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà

(Ãîññòðîé ÑÑÑÐ)�Äåðåâÿííûå

êîíñòðóêöèè�Âçàìåí ãëàâû

ÑÍèÏ II-Â.4-71��1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

1.1. Íîðìû íàñòîÿùåé ãëàâû äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé íîâûõ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåðåâÿííûõ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è.

Íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ìîñòîâ, à òàêæå êîíñòðóêöèé âðåìåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. 

1.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòó èõ îò óâëàæíåíèÿ, áèîïîâðåæäåíèÿ, îò êîððîçèè (äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â óñëîâèÿõ àãðåññèâíûõ ñðåä) â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çàùèòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè è îò âîçãîðàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîòèâîïîæàðíûì íîðìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. 

1.3. Äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ðàñ÷åòà ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (ïåðâàÿ ãðóïïà ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé) è ïî äåôîðìàöèÿì, íå ïðåïÿòñòâóþùèì íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè (âòîðàÿ ãðóïïà ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé), ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà è äëèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçîê.

1.4. Äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì èõ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ, à òàêæå óñëîâèé èõ ýêñïëóàòàöèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ìîíòàæà êàê ïîýëåìåíòíî, òàê è óêðóïíåííûìè áëîêàìè.

1.5. Äîëãîâå÷íîñòü äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ êîíñòðóêòèâíûìè ìåðàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçä. 6 íàñòîÿùèõ íîðì è, â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ, çàùèòíîé îáðàáîòêîé, ïðåäóñìàòðèâàþùåé ïðåäîõðàíåíèå èõ îò óâëàæíåíèÿ, áèîïîâðåæäåíèÿ è âîçãîðàíèÿ.

1.6. Äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî èëè ïåðèîäè÷åñêîãî äëèòåëüíîãî íàãðåâà äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü, åñëè òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå ïðåâûøàåò 50 (Ñ äëÿ êîíñòðóêöèé èç íåêëååíîé è 35 (Ñ äëÿ êîíñòðóêöèé èç êëååíîé äðåâåñèíû.

1.7. Ñîðòà äðåâåñèíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé, êëåè, à òàêæå íåîáõîäèìûå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê äðåâåñèíå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 1 äîëæíû óêàçûâàòüñÿ â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ.

2. Ìàòåðèàëû

2.1. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äðåâåñèíó ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûõ ïîðîä. Äðåâåñèíó òâåðäûõ ëèñòâåííûõ ïîðîä ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ íàãåëåé, ïîäóøåê è äðóãèõ îòâåòñòâåííûõ äåòàëåé.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ êîíñòðóêöèé äåðåâÿííûõ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äðåâåñèíó ñîñíû è ëèñòâåííèöû, à äëÿ êîíñòðóêöèé îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è íàïðÿæåíèåì 35 êÂ è íèæå, çà èñêëþ÷åíèåì ýëåìåíòîâ ñòîåê è ïðèñòàâîê, çàãëóáëåííûõ â ãðóíò, è òðàâåðñ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðåâåñèíó åëè è ïèõòû.

2.2. Äðåâåñèíà äëÿ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 1, 2 è 3-ãî ñîðòà ïî ÃÎÑÒ 8486-66*, ÃÎÑÒ 2695-71*, ÃÎÑÒ 9462-71*, ÃÎÑÒ 9463-72*, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì â ïðèë. 1. 

Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû äîëæíà áûòü íå íèæå íîðìàòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé, ïðèâåäåííûõ â ïðèë. 2.

Âíåñåíû

Öåíòðàëüíûì 

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì

èíñòèòóòîì ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé 

èì. Êó÷åðåíêî

Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû

ïîñòàíîâëåíèåì

Ãîñóäàðñòâåííîãî

êîìèòåòà ÑÑÑÐ

ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà

îò 18 äåêàáðÿ 1980 ã.

¹ 198�

Ñðîê

ââåäåíèÿ

â äåéñòâèå

1 ÿíâàðÿ 

1982 ã.��Â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ê âëàæíîñòè äðåâåñèíû, ïðèìåíÿåìîé â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé, äîëæíû ïðåäúÿâëÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ, óêàçàííûå â òàáë. 1. Çîíû âëàæíîñòè, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé íà îòêðûòîì âîçäóõå èëè âíóòðè íåîòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ñòðîèòåëüíîé òåïëîòåõíèêå.

Òàáëèöà 1



Òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûå�

Õàðàêòåðèñòèêà 

óñëîâèé �Ìàêñèìàëüíàÿ âëàæíîñòü äðåâåñèíû 

äëÿ êîíñòðóêöèé %��óñëîâèÿ 

ýêñïëóàòàöèè�ýêñïëóàòàöèè 

êîíñòðóêöèé�èç êëåå�íîé äðå�âå�ñèíû�èç íåêëå�å��íîé äðå�âå�ñè�íû���Âíóòðè îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé ïðè òåìïåðàòóðå äî 35( Ñ, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà����À1�äî 60%�9�20��À2�ñâûøå 60 äî 75%�12�20��À3�ñâûøå 75 äî 95%�15�20���Âíóòðè íåîòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé����Á1�â ñóõîé çîíå�9�20��Á2�â íîðìàëüíîé çîíå�12�20��Á3�â ñóõîé è íîðìàëüíîé çîíàõ ñ ïîñòîÿííîé âëàæíîñòüþ â ïîìåùåíèè áîëåå 75% è âî âëàæíîé çîíå�15�25���Íà îòêðûòîì âîçäóõå����Â1�â ñóõîé çîíå�9�20��Â2�â íîðìàëüíîé çîíå�12�20��Â3�âî âëàæíîé çîíå�15�25���Â ÷àñòÿõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé����Ã1�ñîïðèêàñàþùèõñÿ ñ ãðóíòîì èëè íàõîäÿùèõñÿ â ãðóíòå�(�25��Ã2�ïîñòîÿííî óâëàæíÿåìûõ�(�íå îãðàíè÷è�âàåòñÿ��Ã3�íàõîäÿùèõñÿ â âîäå�(�òî æå��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðèìåíåíèå êëååíûõ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè À1 ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íèæå 45% íå äîïóñêàåòñÿ. 2. Â íåêëååíûõ êîíñòðóêöèÿõ, ýêñïëóàòèðóåìûõ â óñëîâèÿõ Â2, Â3, êîãäà óñóøêà äðåâåñèíû íå âûçûâàåò ðàññòðîéñòâà èëè óâåëè÷åíèÿ ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèé, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðåâåñèíó ñ âëàæíîñòüþ äî 40% ïðè óñëîâèè åå çàùèòû îò ãíèåíèÿ.

2.3. Äðåâåñèíà íàãåëåé, âêëàäûøåé è äðóãèõ äåòàëåé äîëæíà áûòü ïðÿìîñëîéíîé, áåç ñó÷êîâ è äðóãèõ ïîðîêîâ, âëàæíîñòü äðåâåñèíû íå äîëæíà ïðåâûøàòü 12%. Òàêèå äåòàëè èç äðåâåñèíû ìàëîñòîéêèõ â îòíîøåíèè çàãíèâàíèÿ ïîðîä (áåðåçà, áóê) äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ àíòèñåïòèðîâàíèþ.

2.4. Âåëè÷èíó ñáåãà êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,8 ñì íà 1 ì äëèíû, à äëÿ ëèñòâåííèöû ( 1 ñì íà 1 ì äëèíû.

2.5. Ïëîòíîñòü äðåâåñèíû è ôàíåðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííîãî âåñà êîíñòðóêöèé ïðè ðàñ÷åòå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïðèë. 3.

2.6. Ñèíòåòè÷åñêèå êëåè äëÿ ñêëåèâàíèÿ äðåâåñèíû è äðåâåñèíû ñ ôàíåðîé â êëååíûõ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèÿõ äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2.

Òàáëèöà 2.

Ìàòåðèàëû ñêëåèâàåìûõ ýëåìåíòîâ è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè (ïî òàáë. 1)�Òèïû è 

ìàðêè êëååâ��1. Äðåâåñèíà è äðåâåñèíà ñ ôàíåðîé â êîíñòðóêöèÿõ äëÿ âñåõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, êðîìå Ã1, Ã2, Ã3�Ðåçîðöèíîâûå è ôåíîëüíî-ðåçîðöèíîâûå (ÔÐ-12, ÒÓ 6-05-1748-75, ÔÐÔ-50, ÒÓ 6-05-281-14-77��2. Òî æå, êðîìå À1, Á1, Â1, Ã1, Ã2 è Ã3�Àëêèëðåçîöèíîâûå è ôåíîëüíûå (ÔÐ-100, ÒÓ 6-05-1638-78; ÄÔÊ-1ÀÌ, ÒÓ 6-05-281-7-75; ÑÔÆ-3016, ÃÎÑÒ 20907-75*, ÑÔÕ, ÒÓ 6-05-281-12-76)��3. Òî æå, äëÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè À2 è Â2�Êàðáàìèäíî-ìåëàìèíîâûå (ÊÑ-Â-ÑÊ, ÒÓ 6-05-211-1006-75)��4. Òî æå, äëÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè À2�Êàðáàìèäíûå (ÊÔ-5, ÊÔ-Æ, ÊÔ-ÁÆ, ÃÎÑÒ 14231(78��2.7. Äëÿ êëååíûõ ôàíåðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ôàíåðó ìàðêè ÔÑÔ ïî ÃÎÑÒ 3916-69, à òàêæå ôàíåðó áàêåëèçèðîâàííóþ ìàðêè ÔÁÑ ïî ÃÎÑÒ 11539-73*.

2.8. Äëÿ ñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è àðìàòóðíûå ñòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

2.9. Â ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â óñëîâèÿõ àãðåññèâíîé ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëè ñðåäû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü àëþìèíèåâûé ñïëàâ Ä16-Ò (ÃÎÑÒ 21488-76*), ñòåêëîïëàñòèê ÀÃ-4Ñ (ÃÎÑÒ 20437-75*), îäíîíàïðàâëåííûé äðåâåñíîñëîèñòûé ïëàñòèê ÄÑÏÁ (ÃÎÑÒ 13913-78*), à òàêæå äðåâåñèíó òâåðäûõ ëèñòâåííûõ ïîðîä.

3. Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ

3.1. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äðåâåñèíû ñîñíû (êðîìå âåéìóòîâîé), åëè, ëèñòâåííèöû åâðîïåéñêîé è ÿïîíñêîé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Òàáëèöà 3





Íàïðÿæåííîå 

ñîñòîÿíèå è 

õàðàêòåðèñòèêà ýëåìåíòîâ�





Îáîçíà÷åíèå�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, �EMBED Equation.3���, äëÿ ñîðòîâ äðåâåñèíû

����1�2�3��1. Èçãèá, ñæàòèå è ñìÿòèå âäîëü âîëîêîí:������à) ýëåìåíòû ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì óêàçàííûõ â ïîäïóíêòàõ “á”, “â”) âûñîòîé äî 50 ñì�Rè, Rñ, Rñì�14

140�13

130�8,5

85��á) ýëåìåíòû ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ øèðèíîé ñâûøå 11 äî 13 ñì ïðè âûñîòå ñå÷åíèÿ ñâûøå 11 äî 50 ñì�Rè, Rñ, Rñì�15

150�14

140�10

100��â) ýëåìåíòû ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ øèðèíîé ñâûøå 13 ñì ïðè âûñîòå ñå÷åíèÿ ñâûøå 13 äî 50 ñì�Rè, Rñ, Rñì�16

160�15

150�11

110��ã) ýëåìåíòû èç êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ áåç âðåçîê â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè�Rè, Rñ, Rñì�_�16

160�10

100��2. Ðàñòÿæåíèå âäîëü âîëîêîí:������à) íåêëååíûå ýëåìåíòû�Rð�10

100�7

70�_��á) êëååíûå ýëåìåíòû�Rð�12

120�9

90�_��3. Ñæàòèå è ñìÿòèå ïî âñåé ïëîùàäè ïîïåðåê âîëîêîí�Rñ90, Rñì90�1,8

18�1,8

18�1,8

18��4. Ñìÿòèå ïîïåðåê âîëîêîí ìåñòíîå:������à) â îïîðíûõ ÷àñòÿõ êîíñòðóêöèé, ëîáîâûõ âðóáêàõ è óçëîâûõ ïðèìûêàíèÿõ ýëåìåíòîâ�Rñì90�3

30�3

30�3

30��á) ïîä øàéáàìè ïðè óãëàõ ñìÿòèÿ îò 90 äî 60(�Rñì90�4

40�4

40�4

40��5. Ñêàëûâàíèå âäîëü âîëîêîí:������à) ïðè èçãèáå íåêëååíûõ ýëåìåíòîâ�Rñê�1,8

18�1,6

16�1,6

16��á) ïðè èçãèáå êëååíûõ ýëåìåíòîâ�Rñê�1,6

16�1,5

15�1,5

15��â) â ëîáîâûõ âðóáêàõ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ�Rñê�2,4

24�2,1

21�2,1

21��ã) ìåñòíîå â êëååâûõ ñîåäèíåíèÿõ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ�Rñê�2,1

21�2,1

21�2,1

21��6. Ñêàëûâàíèå ïîïåðåê âîëîêîí:������à) â ñîåäèíåíèÿõ íåêëååíûõ ýëåìåíòîâ�Rñê90�1

10�0,8

8�0,6

6��á) â ñîåäèíåíèÿõ êëååíûõ ýëåìåíòîâ�Rñê90�0,7

7�0,7

7�0,6

6��7. Ðàñòÿæåíèå ïîïåðåê âîëîêîí ýëåìåíòîâ èç êëååíîé äðåâåñèíû�Rð90�0,35

3,5�0,3

3�0,25

2,5��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ìåñòíîìó ñìÿòèþ ïîïåðåê âîëîêîí íà ÷àñòè äëèíû (ïðè äëèíå íåçàãðóæåííûõ ó÷àñòêîâ íå ìåíåå äëèíû ïëîùàäêè ñìÿòèÿ è òîëùèíû ýëåìåíòîâ), çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, îãîâîðåííûõ â ï. 4 äàííîé òàáëèöû, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,					(1)

ãäå Rñ90 ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñæàòèþ è ñìÿòèþ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïîïåðåê âîëîêîí (ï. 3 äàííîé òàáëèöû);

l ( äëèíà ïëîùàäêè ñìÿòèÿ âäîëü âîëîêîí äðåâåñèíû, ñì.

2. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñìÿòèþ ïîä óãëîì ( ê íàïðàâëåíèþ âîëîêîí îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.				(2)

3. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñêàëûâàíèþ ïîä óãëîì ê íàïðàâëåíèþ âîëîêîí îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.				(3)

4. Â êîíñòðóêöèÿõ ïîñòðîå÷íîãî èçãîòîâëåíèÿ âåëè÷èíû ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà ðàñòÿæåíèå, ïðèíÿòûå ïî ï. 2à äàííîé òàáëèöû, ñëåäóåò ñíèæàòü íà 30%.

5. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå èçãèáó äëÿ ýëåìåíòîâ íàñòèëà è îáðåøåòêè ïîä êðîâëþ èç äðåâåñèíû 3-ãî ñîðòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 13 ÌÏà (130 êãñ/ñì2).

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ äðóãèõ ïîðîä äðåâåñèíû óñòàíàâëèâàþòñÿ ïóòåì óìíîæåíèÿ âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3, íà ïåðåõîäíûå êîýôôèöèåíòû mï, óêàçàííûå â òàáë. 4.

Òàáëèöà 4

�Êîýôôèöèåíò mï äëÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé��

Äðåâåñíûå ïîðîäû�ðàñòÿæåíèþ, èçãèáó, ñæàòèþ è ñìÿòèþ âäîëü âîëîêîí Rð, Rè, Rñ, Rñì�ñæàòèþ è ñìÿòèþ ïîïåðåê âîëîêîí Rñ90, Rñì90�ñêà�ëûâàíèþ Rñê��Õâîéíûå�����1. Ëèñòâåííèöà, êðîìå åâðîïåéñêîé è ÿïîíñêîé�1,2�1,2�1��2. Êåäð ñèáèðñêèé, êðîìå Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ�0,9�0,9�0,9��3. Êåäð Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, ñîñíà âåéìóòîâà�0,65�0,65�0,65��4. Ïèõòà�0,8�0,8�0,8��Òâåðäûå ëèñòâåííûå�����5. Äóá�1,3�2�1,3��6. ßñåíü, êëåí, ãðàá�1,3�2�1,6��7. Àêàöèÿ�1,5�2,2�1,8��8. Áåðåçà, áóê�1,1�1,6�1,3��9. Âÿç, èëüì�1�1,6�1��Ìÿãêèå ëèñòâåííûå�����10. Îëüõà, ëèïà, îñèíà, òîïîëü�0,8�1�0,8��Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíòû mï, óêàçàííûå â òàáëèöå äëÿ êîíñòðóêöèé îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, èçãîòàâëèâàåìûõ èç íå ïðîïèòàííîé àíòèñåïòèêàìè ëèñòâåííèöû (ïðè âëàæíîñòè ( 25%), óìíîæàþòñÿ íà êîýôôèöèåíò 0,85.

3.2. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 3, ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû:

à) äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé ( íà çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíò mâ, óêàçàííûå â òàáë. 5;

Òàáëèöà 5

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè (ïî òàáë. 1)�Êîýôôèöèåíò mâ�Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè (ïî òàáë. 1)�Êîýôôèöèåíò mâ��À1, À2, Á1, Á2�1�Â2, Â3, Ã1�0,85��À3, Á3, Â1�0,9�Ã2, Ã3�0,75��á) äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè óñòàíîâèâøåéñÿ òåìïåðàòóðå âîçäóõà äî +35( Ñ, ( íà êîýôôèöèåíò mò = 1; ïðè òåìïåðàòóðå +50( Ñ ( íà êîýôôèöèåíò mò = 0,8. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû êîýôôèöèåíò ïðèíèìàåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè;

â) äëÿ êîíñòðóêöèé, â êîòîðûõ íàïðÿæåíèÿ â ýëåìåíòàõ, âîçíèêàþùèå îò ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ äëèòåëüíûõ íàãðóçîê, ïðåâûøàþò 80% ñóììàðíîãî íàïðÿæåíèÿ îò âñåõ íàãðóçîê, ( íà êîýôôèöèåíò mä = 0,8;

ã) äëÿ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòûâàåìûõ ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ êðàòêîâðåìåííûõ (âåòðîâîé, ìîíòàæíîé èëè ãîëîëåäíîé) íàãðóçîê, à òàêæå íàãðóçîê îò òÿæåíèÿ è îáðûâà ïðîâîäîâ âîçäóøíûõ ËÝÏ è ñåéñìè÷åñêîé, ( íà êîýôôèöèåíòû mí, óêàçàííûå â òàáë. 6;

Òàáëèöà 6

�Êîýôôèöèåíò mí��Íàãðóçêà�äëÿ âñåõ âèäîâ ñîïðîòèâëåíèé, êðîìå ñìÿòèÿ ïîïåðåê âîëîêîí�äëÿ ñìÿòèÿ ïîïåðåê âîëîêîí��1. Âåòðîâàÿ, ìîíòàæíàÿ, êðîìå óêàçàííîé â ï. 3�1,2�1,4��2. Ñåéñìè÷åñêàÿ�1,4�1,6��Äëÿ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è��3. Ãîëîëåäíàÿ, ìîíòàæíàÿ, âåòðîâàÿ ïðè ãîëîëåäå, îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå íèæå ñðåäíåãîäîâîé�1,45�1,6��Ïðè îáðûâå ïðîâîäîâ è òðîñîâ�1,9�2,2��ä) äëÿ èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ, ñæàòî-èçãèáàåìûõ è ñæàòûõ êëååíûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ âûñîòîé áîëåå 50 ñì çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé èçãèáó è ñæàòèþ âäîëü âîëîêîí ( íà êîýôôèöèåíòû má, óêàçàííûå â òàáë. 7;

Òàáëèöà 7

Âûñîòà ñå÷åíèÿ, ñì�50 è ìåíåå�60�70�80�100�120 è áîëåå��Êîýôôèöèåíò má�1�0,96�0,93�0,90�0,85�0,8��å) äëÿ èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ, ñæàòî-èçãèáàåìûõ è ñæàòûõ êëååíûõ ýëåìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ñëîåâ çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé èçãèáó, ñêàëûâàíèþ è ñæàòèþ âäîëü âîëîêîí ( íà êîýôôèöèåíòû mñë, óêàçàííûå â òàáë. 8;

Òàáëèöà 8

Òîëùèíà ñëîÿ, ìì�19 è ìåíåå�26�33�42��Êîýôôèöèåíò mñë�1,1�1,05�1�0,95��æ) äëÿ ãíóòûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ è èçãèáó ( íà êîýôôèöèåíòû mãí, óêàçàííûå â òàáë. 9;

Òàáëèöà 9

Íàïðÿæåííîå�Îáîçíà÷åíèå�Êîýôôèöèåíò mãí ïðè îòíîøåíèè rê /à��ñîñòîÿíèå�ðàñ÷åòíûõ 

ñîïðîòèâëåíèé�150�200�250�500 

è áîëåå��Ñæàòèå è èçãèá�Rñ, Rè�0,8�0,9�1�1��Ðàñòÿæåíèå�Rð�0,6�0,7�0,8�1��Ïðèìå÷àíèå: rê ( ðàäèóñ êðèâèçíû ãíóòîé äîñêà èëè áðóñêà; à ( òîëùèíà ãíóòîé äîñêè èëè áðóñêà â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè.

è) äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñ îñëàáëåíèåì â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè è èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ èç êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ ñ ïîäðåçêîé â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè ( íà êîýôôèöèåíò mî = 0,8;

ê) äëÿ ýëåìåíòîâ, ïîäâåðãíóòûõ ãëóáîêîé ïðîïèòêå àíòèïèðåíàìè ïîä äàâëåíèåì, ( íà êîýôôèöèåíò mà = 0,9.

3.3. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòðîèòåëüíîé ôàíåðû ïðèâåäåíû â òàáë. 10.

Òàáëèöà 10

�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, �EMBED Equation.3�����Âèä ôàíåðû�Ðàñòÿæåíèþ â ïëîñêîñòè ëèñ�òà Rô.ð�ñæàòèþ â ïëîñêîñòè ëèñòà Rô.ñ�èçãèáó èç ïëîñêîñòè ëèñòà Rô.è�ñêàëûâàíèþ â ïëîñêîñòè ëèñ�òà Rô.ñê�ñðåçó ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè ëèñòà Rô.ñð��1. Ôàíåðà êëååíàÿ áåðåçîâàÿ ìàðêè ÔÑÔ ñîðòîâ Â/ÂÂ, Â/Ñ, ÂÂ/Ñ�������à) ñåìèñëîéíàÿ òîëùèíîé 8 ìì è áîëåå:�������âäîëü âîëîêîí�14

140�12

120�16

160�0,8

8�6

60��ïîïåðåê âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�9

90�8,5

85�6,5

65�0,8

8�6

60��ïîä óãëîì 45( ê âîëîêíàì�4,5

45�7

70�_�0,8

8�9

90��á) ïÿòèñëîéíàÿ òîëùèíîé 5(7 ìì:�������âäîëü âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�14

140�13

130�18

180�0,8

8�5

50��ïîïåðåê âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�6

60�7

70�3

30�0,8

8�6

60��ïîä óãëîì 45( ê âîëîêíàì�4

40�6

60�_�0,8

8�9

90��2. Ôàíåðà êëååíàÿ èç äðåâåñèíû ëèñòâåííèöû ìàðêè ÔÑÔ ñîðòîâ Â/ÂÂ è ÂÂ/Ñ ñåìèñëîéíàÿ òîëùèíîé 8 ìì è áîëåå:�������âäîëü âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�9

90�17

170�18

180�0,6

6�5

50��ïîïåðåê âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�7,5

75�13

130�11

110�0,5

5�5

50��ïîä óãëîì 45( ê âîëîêíàì�3

30�5

50�_�0,7

7�7,5

75��3. Ôàíåðà áàêåëèçèðî�âàííàÿ ìàðêè ÔÑÁ òîëùèíîé 7 ìì è áîëåå:�������âäîëü âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�32

320�28

280�33

330�1,8

18�11

110��ïîïåðåê âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�24

240�23

230�25

250�1,8

18�12

120��ïîä óãëîì 45( ê âîëîêíàì�16,5

165�21

210�_�1,8

18�16

160��Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñìÿòèþ è ñæàòèþ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè ëèñòà äëÿ áåðåçîâîé ôàíåðû ìàðêè ÔÑÔ Rô.ñ.90 = Rô.ñì.90 = 4 ÌÏà (40 êãñ/ñì2) è ìàðêè ÔÁÑ Rô.ñ.90 = Rô.ñì.90 = 8 ÌÏà (80 êãñ/ñì2).

Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ñòðîèòåëüíîé ôàíåðû ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíòû mâ, mò, mä, mí è mà, ïðèâåäåííûå â ïï. 3.2, à; 3.2, á; 3.2, â; 3.2, ã; 3.2, ê íàñòîÿùèõ íîðì.

3.4. Óïðóãèå õàðàêòåðèñòèêè è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàëè è ñîåäèíåíèé ñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé, à àðìàòóðíûõ ñòàëåé ( ïî ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îñëàáëåííûõ íàðåçêîé òÿæåé èç àðìàòóðíûõ ñòàëåé ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò mà = 0,8, à èç äðóãèõ ñòàëåé ( ïðèíèìàòü ïî ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé êàê äëÿ áîëòîâ íîðìàëüíîé òî÷íîñòè. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äâîéíûõ òÿæåé ñëåäóåò ñíèæàòü óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò m = 0,85.

3.5. Ìîäóëü óïðóãîñòè äðåâåñèíû ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì: âäîëü âîëîêîí Å = 10 000 ÌÏà (100 000 êãñ/ñì2); ïîïåðåê âîëîêîí Å90 = 400 ÌÏà (4000 êãñ/ñì2). Ìîäóëü ñäâèãà äðåâåñèíû îòíîñèòåëüíî îñåé, íàïðàâëåííûõ âäîëü è ïîïåðåê âîëîêîí, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì G90 = 500 ÌÏà (5000 êãñ/ñì2). Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà äðåâåñèíû ïîïåðåê âîëîêîí ïðè íàïðÿæåíèÿõ, íàïðàâëåííûõ âäîëü âîëîêîí, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì (90.0 = 0,5, à âäîëü âîëîêîí ïðè íàïðÿæåíèÿõ, íàïðàâëåííûõ ïîïåðåê âîëîêîí, (0.90 = 0,02.

Âåëè÷èíû ìîäóëåé óïðóãîñòè ñòðîèòåëüíîé ôàíåðû â ïëîñêîñòè ëèñòà Åô è Gô è êîýôôèöèåíòû Ïóàññîíà (ô ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 11.
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Âèä ôàíåðû�Ìîäóëü óïðóãîñòè Åô, �EMBED Equation.3����Ìîäóëü ñäâèãà Gô, �EMBED Equation.3����Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà (ô��1. Ôàíåðà êëååíàÿ áåðåçîâàÿ ìàðêè ÔÑÔ ñîðòîâ Â/ÂÂ, Â/Ñ, ÂÂ/Ñ ñåìè�ñëîé�íàÿ è ïÿòè�ñëîé�íàÿ:�����âäîëü âîëîêîí íà�ðóæíûõ ñëîåâ�9 000

90 000�750

7 500�0,085��ïîïåðåê âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�6 000

60 000�750

7 500�0,065��ïîä óãëîì 45( ê âîëîêíàì�2 500

25 000�3 000

30 000�0,6��2. Ôàíåðà êëååíàÿ èç äðåâåñèíû ëèñòâåííèöû ìàðêè ÔÑÔ ñîðòîâ Â/ÂÂ è ÂÂ/Ñ ñåìèñëîéíàÿ:�����âäîëü âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�7 000

70 000�800

8 000�0,07��ïîïåðåê âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�5 500

55 000�800

8 000�0,06��ïîä óãëîì 45( ê âîëîêíàì�2 000

20 000�2 200

22 000�0,6��3. Ôàíåðà áàêåëèçèðîâàííàÿ ìàðêè ÔÁÑ:�����âäîëü âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�12 000

120 00�1 000

10 000�0,085��ïîïåðåê âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ�8 500

85 000�1 000

10 000�0,065��ïîä óãëîì 45( ê âîëîêíàì�3 500

35 000�4 000

40 000�0,7��Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà (ô óêàçàí äëÿ íàïðàâëåíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè, âäîëü êîòîðîé îïðåäåëåí ìîäóëü óïðóãîñòè Åô.

Ìîäóëè óïðóãîñòè äðåâåñèíû è ôàíåðû äëÿ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû, ñîâìåñòíîìó âîçäåéñòâèþ ïîñòîÿííîé è âðåìåííîé äëèòåëüíîé íàãðóçîê, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü óìíîæåíèåì óêàçàííûõ âûøå âåëè÷èí Å è G íà êîýôôèöèåíòû mâ â òàáë. 5 è êîýôôèöèåíòû mò è mä, ïðèâåäåííûå â ïï. 3.2,á è 3.2,â íàñòîÿùèõ íîðì.

Ìîäóëü óïðóãîñòè äðåâåñèíû è ôàíåðû â ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé (êðîìå îïîð ËÝÏ) íà óñòîé÷èâîñòü è ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì äëÿ äðåâåñèíû ÅI = 300Rñ (Rñ ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ âäîëü âîëîêîí, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 3), à ìîäóëü ñäâèãà îòíîñèòåëüíî îñåé, íàïðàâëåííûõ âäîëü è ïîïåðåê âîëîêîí, ( GI0.90 + 0,05EI; äëÿ ôàíåðû ( ÅôI = 250Rôñ; �EMBED Equation.3��� (Rô.ñ, Åô, Gô ïðè�íèìàþòñÿ ïî òàáë. 10, 11).

4. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé

À. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû.

Öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûå è öåíòðàëüíî-ñæàòûå ýëåìåíòû

4.1. Ðàñ÷åò öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,							(4)

ãäå N ( ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

 Rp ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ðàñòÿæåíèþ âäîëü âîëîêîí;

Fíò ( ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà íåòòî.

Ïðè îïðåäåëåíèè Fíò îñëàáëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå íà ó÷àñòêå äëèíîé äî 200 ìì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîâìåùåííûìè â îäíîì ñå÷åíèè.

4.2. Ðàñ÷åò öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî öåëüíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì:

à) íà ïðî÷íîñòü

�EMBED Equation.3���;							(5)

á) íà óñòîé÷èâîñòü 

�EMBED Equation.3���,						(6)

ãäå Rñ ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñæàòèþ âäîëü âîëîêîí;

( ( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî ï. 4.3;

Fíò ( ïëîùàäü íåòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

Fðàñ ( ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé:

ïðè îòñóòñòâèè îñëàáëåíèé èëè îñëàáëåíèÿõ â îïàñíûõ ñå÷åíèÿõ, íå âûõîäÿùèõ íà êðîìêè (ðèñ. 1, à), åñëè ïëîùàäü îñëàáëåíèé íå ïðåâûøàåò 25% Åáð, Åðàñ÷ = Fáð, ãäå Fáð ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áðóòòî; ïðè îñëàáëåíèÿõ, íå âûõîäÿùèõ íà êðîìêè, åñëè ïëîùàäü îñëàáëåíèÿ ïðåâûøàåò 25% Fáð, Fðàñ = 4/3 Fíò; ïðè ñèììåòðè÷íûõ îñëàáëåíèÿõ, âûõîäÿùèõ íà êðîìêè (ðèñ. 1, á), Fðàñ = Fíò.



�



4.3. Êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (7) è (8);

ïðè ãèáêîñòè ýëåìåíòà  ( ( ((

�EMBED Equation.3���;						(7)

ïðè ãèáêîñòè ýëåìåíòà  ( ( 70

�EMBED Equation.3���,							(8)

ãäå êîýôôèöèåíò à = 0,8 äëÿ äðåâåñèíû è à = 1 äëÿ ôàíåðû;

êîýôôèöèåíò À = 3000 äëÿ äðåâåñèíû è À = 2500 äëÿ ôàíåðû.

4.4. Ãèáêîñòü ýëåìåíòîâ öåëüíîãî ñå÷åíèÿ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,							(9)

ãäå lî ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà;

r ( ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàçìåðàìè áðóòòî ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòåëüíî îñåé Õ è Ó.

4.5. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ýëåìåíòà lî ñëåäóåò îïðåäåëÿòü óìíîæåíèåì åãî ñâîáîäíîé äëèíû l íà êîýôôèöèåíò (0

lî = l(0 							(10)

ñîãëàñíî ïï. 4.21 è 6.25.

4.6. Ñîñòàâíûå ýëåìåíòû íà ïîäàòëèâûõ ñîåäèíåíèÿõ, îïåðòûå âñåì ñå÷åíèåì, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ïî ôîðìóëàì (5) è (6), ïðè ýòîì Fíò è Fðàñ îïðåäåëÿòü êàê ñóììàðíûå ïëîùàäè âñåõ âåòâåé. Ãèáêîñòü ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèé ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���,					(11)

ãäå (ó ( ãèáêîñòü âñåãî ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî îñè Ó (ðèñ. 2), âû÷èñëåííàÿ ïî ðàñ÷åòíîé äëèíå ýëåìåíòà lî áåç ó÷åòà ïîäàòëèâîñòè;

(1 ( ãèáêîñòü îòäåëüíîé âåòâè îòíîñèòåëüíî îñè I(I (ñì. ðèñ. 2), âû÷èñëåííàÿ ïî ðàñ÷åòíîé äëèíå âåòâè l1; ïðè l1 ìåíüøå ñåìè òîëùèí (h1) âåòâè ïðèíèìàþòñÿ (1 = 0;

(ó ( êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ãèáêîñòè, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,					(12)

ãäå b è h ( øèðèíà è âûñîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà, ñì: 

nø ( ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî øâîâ â ýëåìåíòå, îïðåäåëÿåìîå ÷èñëîì øâîâ, ïî êîòîðûì ñóììèðóåòñÿ âçàèìíûé ñäâèã ýëåìåíòîâ (íà ðèñ. 2, à ( 4 øâà, íà ðèñ. 2, á ( 5 øâîâ);

lî ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà, ì;

nñ ( ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ñðåçîâ ñâÿçåé â îäíîì øâå íà 1 ì ýëåìåíòà (ïðè íåñêîëüêèõ øâàõ ñ ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì ñðåçîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñðåäíåå äëÿ âñåõ øâîâ êîëè÷åñòâî ñðåçîâ);

kñ ( êîýôôèöèåíò ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèé, êîòîðûé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì òàáë. 12.
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�Êîýôôèöèåíò kc ïðè��Âèä ñâÿçåé�öåíòðàëüíîì ñæàòèè�ñæàòèè ñ èçãèáîì��1. Ãâîçäè�1

10d2�1

5d2��2. Ñòàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå íàãåëè�1

5d2�1

2,5d2��à) äèàìåòðîì ( 1/7 òîëùèíû ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ�1

5d2�1

2,5d2��á) äèàìåòðîì > 1/7 òîëùèíû ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ�1,5

ad�3

ad��3. Äóáîâûå öèëèíäðè÷åñêèå íàãåëè�1

d2�1,5

d2��4. Äóáîâûå ïëàñòèí÷àòûå íàãåëè�_�1,4

(bïë��5. Êëåé�0�0��Ïðèìå÷àíèå. Äèàìåòðû ãâîçäåé è íàãåëåé d, òîëùèíó ýëåìåíòîâ à, øèðèíó bïë è òîëùèíó ( ïëàñòèí÷àòûõ íàãåëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñì.

�

Ïðè îïðåäåëåíèè kñ äèàìåòð ãâîçäåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,1 òîëùèíû ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.  Åñëè ðàçìåð çàùåìëåííûõ êîíöîâ ãâîçäåé ìåíåå 4d, òî ñðåçû â ïðèìûêàþùèõ ê íèì øâàõ â ðàñ÷åòå íå ó÷èòûâàþò. Çíà÷åíèå kñ ñîåäèíåíèé íà ñòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëÿõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òîëùèíå à áîëåå òîíêîãî èç ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðè îïðåäåëåíèè kñ äèàìåòð äóáîâûõ öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,25 òîëùèíû áîëåå òîíêîãî èç ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

Ñâÿçè â øâàõ ñëåäóåò ðàññòàâëÿòü ðàâíîìåðíî ïî äëèíå ýëåìåíòà. Â øàðíèðíî-îïåðòûõ ïðÿìîëèíåéíûõ ýëåìåíòàõ äîïóñêàåòñÿ â ñðåä�íèõ ÷åòâåðòÿõ äëèíû ñòàâèòü ñâÿçè â ïîëîâèííîì êîëè÷åñòâå, ââîäÿ â ðàñ÷åò ïî ôîðìóëå (12) âåëè÷èíó nñ, ïðèíÿòóþ äëÿ êðàéíèõ ÷åò�âåð�òåé äëèíû ýëåìåíòà.

Ãèáêîñòü ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà, âû÷èñëåííóþ ïî ôîðìóëå (11), ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå ãèáêîñòè ( îòäåëüíûõ âåòâåé, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(13)

ãäå (Iiáð ( ñóììà ìîìåíòîâ èíåðöèè áðóòòî ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé îòäåëüíûõ âåòâåé îòíîñèòåëüíî ñîáñòâåííûõ îñåé, ïàðàëëåëüíûõ îñè Ó (ñì. ðèñ. 2);

Fáð ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áðóòòî ýëåìåíòà;

lî ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà.

Ãèáêîñòü ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòðû òÿæåñòè ñå÷åíèé âñåõ âåòâåé (îñü Õ íà ðèñ. 2), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ öåëüíîãî ýëåìåíòà, ò. å. áåç ó÷åòà ïîäàòëèâîñòè ñâÿçåé, åñëè âåòâè íàãðóæåíû ðàâíîìåðíî. Â ñëó÷àå íåðàâíîìåðíî íàãðóæåííûõ âåòâåé ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ï. 4.7.

Åñëè âåòâè ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà èìåþò ðàçëè÷íîå ñå÷åíèå, òî ðàñ÷åòíóþ ãèáêîñòü (1 âåòâè â ôîðìóëå (11) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé:

�EMBED Equation.3���,					(14)

îïðåäåëåíèå l1 ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2.

4.7. Ñîñòàâíûå ýëåìåíòû íà ïîäàòëèâûõ ñîåäèíåíèÿõ, ÷àñòü âåòâåé êîòîðûõ íå îïåðòà ïî êîíöàì, äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ïî ôîðìóëàì (5), (6) ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

à) ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà Fíò è Fðàñ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñå÷åíèþ îïåðòûõ âåòâåé;

á) ãèáêîñòü ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî îñè Ó (ñì. ðèñ. 2) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (11); ïðè ýòîì ìîìåíò èíåðöèè ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì âñåõ âåòâåé, à ïëîùàäü ( òîëüêî îïåðòûõ;

â) ïðè îïðåäåëåíèè ãèáêîñòè îòíîñèòåëüíî îñè Õ (ñì. ðèñ. 2) ìîìåíò èíåðöèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

I = Iî + 0,5Iíî, 						(15)

ãäå Iî è Iíî ( ìîìåíòû èíåðöèè ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî îïåðòûõ è íåîïåðòûõ âåòâåé.

4.8. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïåðåìåííîãî ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(16)

ãäå Fìàêñ ( ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàçìåðàìè;

kæN ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïåðåìåííîñòü âûñîòû ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1 ïðèë. 4 (äëÿ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ kæN = 1);

( ( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 4.3 äëÿ ãèáêîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñå÷åíèþ ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàçìåðàìè.

Èçãèáàåìûå ýëåìåíòû

4.9. Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷åííûõ îò ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ïëîñêîé ôîðìû äåôîðìèðîâàíèÿ (ñì. ïï. 4.14 è 4.15), íà ïðî÷íîñòü ïî íîðìàëüíûì íàïðÿæåíèÿì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,							(17)

ãäå Ì ( ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò;

Rè ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå èçãèáó;

Wðàñ ( ðàñ÷åòíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà. Äëÿ öåëüíûõ ýëåìåíòîâ Wðàñ = Wíò; äëÿ èçãèáàåìûõ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ íà ïîäàòëèâûõ ñîåäèíåíèÿõ ðàñ÷åòíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì ìîìåíòó ñîïðîòèâëåíèÿ íåòòî Wíò, óìíîæåííîìó íà êîýôôèöèåíò kw; çíà÷åíèÿ kw äëÿ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâëåííûõ èç îäèíàêîâûõ ñëîåâ, ïðèâåäåíû â òàáë. 13. Ïðè îïðåäåëåíèè Wíò îñëàáëåíèÿ ñå÷åíèé, ðàñïîëîæåííûå íà ó÷àñòêå ýëåìåíòà äëèíîé äî 200 ìì, ïðèíèìàþò ñîâìåùåííûìè â îäíîì ñå÷åíèè.

Òàáëèöà 13

Îáîçíà÷å�íèå êîýô-�×èñëî 

ñëîåâ�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà èçãèáàåìûõ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ïðè ïðîëåòàõ, ì��ôèöèåíòîâ�â ýëåìåíòå�2�4�6�9 è áîëåå���2�0,7�0,85�0,9�0,9��kw�3�0,6�0,8�0,85�0,9���10�0,4�0,7�0,8�0,85���2�0,45�0,65�0,75�0,8��kæ�3�0,25�0,5�0,6�0,7���10�0,07�0,2�0,3�0,4��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé âåëè÷èíû ïðîëåòà è ÷èñëà ñëîåâ êîýôôèöèåíòû îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.

4.10. Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ íà ïðî÷íîñòü ïî ñêàëûâàíèþ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(18)

ãäå Q ( ðàñ÷åòíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà;

Sáð ( ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò áðóòòî ñäâèãàåìîé ÷àñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

Iáð ( ìîìåíò èíåðöèè áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

bðàñ ( ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

Rñê ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñêàëûâàíèþ ïðè èçãèáå.

4.11. Êîëè÷åñòâî ñðåçîâ ñâÿçåé nñ, ðàâíîìåðíî ðàññòàâëåííûõ â êàæäîì øâå ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà íà ó÷àñòêå ñ îäíîçíà÷íîé ýïþðîé ïîïåðå÷íûõ ñèë, äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ

�EMBED Equation.3���,					(19)

ãäå Ò ( ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâÿçè â äàííîì øâå;

ÌÀ, ÌÂ ( èçãèáàþùèå ìîìåíòû â íà÷àëüíîì À è êîíå÷íîì Â ñå÷åíèÿõ ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàëè÷èè â øâå ñâÿçåé ðàçíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, íî îäèíàêîâûõ ïî õàðàêòåðó ðàáîòû (íàïðèìåð, íàãåëåé è ãâîçäåé), íåñóùèå ñïîñîáíîñòè èõ ñëåäóåò ñóììèðîâàòü.

4.12. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ öåëüíîãî ñå÷åíèÿ íà ïðî÷íîñòü ïðè êîñîì èçãèáå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(20)

ãäå Ìõ è Ìó ( ñîñòàâëÿþùèå ðàñ÷åòíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà äëÿ ãëàâíûõ îñåé ñå÷åíèÿ Õ è Ó;

Wx è Wó ( ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåòòî îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ îñåé ñå÷åíèÿ Õ è Ó.

4.13. Êëååíûå êðèâîëèíåéíûå ýëåìåíòû, èçãèáàåìûå ìîìåíòîì Ì, óìåíüøàþùèì èõ êðèâèçíó, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ðàäèàëüíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,					(21)

ãäå (0 ( íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â êðàéíåì âîëîêíå ðàñòÿíóòîé çîíû;

(i ( íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ïðîìåæóòî÷íîì âîëîêíå ñå÷åíèÿ, äëÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ ðàäèàëüíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ;

hi ( ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàéíèì è ðàññìàòðèâàåìûì âîëîêíàìè;

ri ( ðàäèóñ êðèâèçíû ëèíèè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ÷àñòè ýïþðû íîðìàëüíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé, çàêëþ÷åííîé ìåæäó êðàéíèì è ðàññìàòðèâàåìûì âîëîêíàìè;

Rð.90 ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ðàñòÿæåíèþ ïîïåðåê âîëîêîí, ïðèíèìàåìîå ïî ï. 7 òàáë. 3.

4.14. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ïëîñêîé ôîðìû äåôîðìèðîâàíèÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(22)

ãäå Ì ( ìàêñèìàëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå lð;

Wáð ( ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ áðóòòî íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå lp.

Êîýôôèöèåíò (Ì äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ïîñòîÿííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, øàðíèðíî-çàêðåïëåííûõ îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè èçãèáà è çàêðåïëåííûõ îò ïîâîðîòà âîêðóã ïðîäîëüíîé îñè â îïîðíûõ ñå÷åíèÿõ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(23)

ãäå lp ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðíûìè ñå÷åíèÿìè ýëåìåíòà, à ïðè çàêðåïëåíèè ñæàòîé êðîìêè ýëåìåíòà â ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷êàõ îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè èçãèáà ( ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè;

b ( øèðèíà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ;

h ( ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íà ó÷àñòêå lp;

kô ( êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ôîðìû ýïþðû èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ íà ó÷àñòêå lp, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 2 ïðèë. 4 íàñòîÿùèõ íîðì.

Ïðè ðàñ÷åòå èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ ëèíåéíî ìåíÿþùåéñÿ ïî äëèíå âûñîòîé è ïîñòîÿííîé øèðèíîé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, íå èìåþùèõ çàêðåïëåíèé èç ïëîñêîñòè ïî ðàñòÿíóòîé îò ìîìåíòà Ì êðîìêå, èëè ïðè m < 4 êîýôôèöèåíò (Ì ïî ôîðìóëå (23) ñëåäóåò óìíîæàòü íà äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò kæÌ. Çíà÷åíèÿ kæÌ ïðèâåäåíû â òàáë. 2 ïðèë. 4. Ïðè m ( 4 kæÌ = 1.

Ïðè ïîäêðåïëåíèè èç ïëîñêîñòè èçãèáà â ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷êàõ ðàñòÿíóòîé êðîìêè ýëåìåíòà íà ó÷àñòêå lp êîýôôèöèåíò (Ì îïðåäåëåííûé ïî ôîðìóëå (23), ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò kïÌ:

�EMBED Equation.3���,		(24)

ãäå (p ( öåíòðàëüíûé óãîë â ðàäèàíàõ, îïðåäåëÿþùèé ó÷àñòîê lp ýëåìåíòà êðóãîâîãî î÷åðòàíèÿ (äëÿ ïðÿìîëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ (p = 0);

m ( ÷èñëî ïîäêðåïëåííûõ (ñ îäèíàêîâûì øàãîì) òî÷åê ðàñòÿíóòîé êðîìêè íà ó÷àñòêå lp (ïðè m ( 4 âåëè÷èíó �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 1). 

4.15. Ïðîâåðêó óñòîé÷èâîñòè ïëîñêîé ôîðìû äåôîðìèðîâàíèÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî äâóòàâðîâîãî èëè êîðîá÷àòîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà

lp ( 7b,							(25)

ãäå b ( øèðèíà ñæàòîãî ïîÿñà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.

Ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(26)

ãäå ( ( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà èç ïëîñêîñòè èçãèáà ñæàòîãî ïîÿñà ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 4.3;

Rñ ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ;

Wáð ( ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ; â ñëó÷àå ôàíåðíûõ ñòåíîê ( ïðèâåäåííûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ â ïëîñêîñòè èçãèáà ýëåìåíòà.

Ýëåìåíòû, ïîäâåðæåííûå äåéñòâèþ îñåâîé ñèëû ñ èçãèáîì

4.16. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî-ðàñòÿíóòûõ è ðàñòÿíóòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���,					(27)

ãäå Wðàñ ( ðàñ÷åòíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (ñì. ï. 4.9);

Fðàñ ( ïëîùàäü ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ íåòòî.

4.17. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(28)

ãäå Ìä ( èçãèáàþùèé ìîìåíò îò äåéñòâèÿ ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ íàãðóçîê, îïðåäåëÿåìûé èç ðàñ÷åòà ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ øàðíèðíî-îïåðòûõ ýëåìåíòîâ ïðè ñèììåòðè÷íûõ ýïþðàõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ñèíóñîèäàëüíîãî, ïàðàáîëè÷åñêîãî, ïîëèãîíàëüíîãî è áëèçêèõ ê íèì î÷åðòàíèé, à òàêæå äëÿ êîíñîëüíûõ ýëåìåíòîâ Ìä ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,							(29)

ãäå ( ( êîýôôèöèåíò, èçìåíÿþùèéñÿ îò 1 äî 0, ó÷èòûâàþùèé äîïîëíèòåëüíûé ìîìåíò îò ïðîäîëüíîé ñèëû âñëåäñòâèå ïðîãèáà ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(30)

Ì ( èçãèáàþùèé ìîìåíò â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè áåç ó÷åòà äîïîëíèòåëüíîãî ìîìåíòà îò ïðîäîëüíîé ñèëû;

( ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (8) ï. 4.3.

2. Â ñëó÷àÿõ êîãäà â øàðíèðíî-îïåðòûõ ýëåìåíòàõ ýïþðû èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ èìåþò òðåóãîëüíîå èëè ïðÿìîóãîëüíîå î÷åðòàíèå, êîýôôèöèåíò ( ïî ôîðìóëå (30) ñëåäóåò óìíîæàòü íà ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò kí:

kí = (í + ((1 ( (í), 						(31)

ãäå (í ( êîýôôèöèåíò, êîòîðûé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,22 ïðè ýïþðàõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ òðåóãîëüíîãî î÷åðòàíèÿ (îò ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëû) è 0,81 ïðè ýïþðàõ ïðÿìîóãîëüíîãî î÷åðòàíèÿ (îò ïîñòîÿííîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà).

3. Ïðè íåñèììåòðè÷íîì çàãðóæåíèè øàðíèðíî-îïåðòûõ ýëåìåíòîâ âåëè÷èíó èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ìì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(32)

ãäå Ìñ è Ìê ( èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà îò ñèììåòðè÷íîé è êîñîñèììåòðè÷íîé ñîñòàâëÿþùèõ íàãðóçêè;

(ñ è (ê ( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå (30) ïðè âåëè÷èíàõ ãèáêîñòåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèììåòðè÷íîé è êîñîñèììåòðè÷íîé ôîðìàì ïðîäîëüíîãî èçãèáà.

4. Äëÿ ýëåìåíòîâ ïåðåìåííîãî ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ ïëîùàäü Fáð â ôîðìóëå (30) ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ, à êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò kæN, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1 ïðèë. 4.

5. Ïðè îòíîøåíèè íàïðÿæåíèé îò èçãèáà ê íàïðÿæåíèÿì îò ñæàòèÿ ìåíåå 0,1 ñæàòî-èçãèáàåìûå ýëåìåíòû ñëåäóåò ïðîâåðÿòü òàêæå íà óñòîé÷èâîñòü ïî ôîðìóëå (6) áåç ó÷åòà èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

4.18. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ïëîñêîé ôîðìû äåôîðìèðîâàíèÿ ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,				(33)

ãäå Fáð ( ïëîùàäü áðóòòî ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàçìåðàìè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà íà ó÷àñòêå lp;

  Wáð ( ñì. ï. 4.14;

n = 2 ( äëÿ ýëåìåíòîâ áåç çàêðåïëåíèÿ ðàñòÿíóòîé çîíû èç ïëîñêîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ è n = 1 äëÿ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ òàêèå çàêðåïëåíèÿ;

( ( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (8) äëÿ ãèáêîñòè ó÷àñòêà ýëåìåíòà ðàñ÷åòíîé äëèíîé lp èç ïëîñêîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ;

(ì ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (23).

Ïðè íàëè÷èè â ýëåìåíòå íà ó÷àñòêå lp çàêðåïëåíèé èç ïëîñêîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ ñî ñòîðîíû ðàñòÿíóòîé îò ìîìåíòà Ì êðîìêè êîýôôèöèåíò (ì ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò kïÌ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (24), à êîýôôèöèåíò ( ( íà êîýôôèöèåíò kïN ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,		(34)

ãäå (p, lp, h è m ( ñì. ï. 4.14.

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ïåðåìåííîãî ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ, íå èìå�þ�ùèõ çàêðåïëåíèé èç ïëîñêîñòè ïî ðàñòÿíóòîé îò ìîìåíòà Ì êðîìêå, èëè ïðè m < 4 êîýôôèöèåíòû ( è (Ì, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (8) è (23), ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî óìíîæàòü ñîîòâåòñòâåííî íà êîýôôèöèåíòû kæN è kæÌ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 è 2 ïðèë. 4.

Ïðè m ( 4 kæN = kæÌ = 1.

4.19. Â ñîñòàâíûõ ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü óñòîé÷èâîñòü íàèáîëåå íàïðÿæåííîé âåòâè, åñëè ðàñ÷åòíàÿ äëèíà åå ïðåâûøàåò ñåìü òîëùèí âåòâè, ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���,						(35)

ãäå (1 ( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà äëÿ îòäåëüíîé âåòâè, âû÷èñëåííûé ïî åå ðàñ÷åòíîé äëèíå l1 (ñì. ï. 4.6);

Fáð, Wáð ( ïëîùàäü è ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà.

Óñòîé÷èâîñòü ñæàòî-èçãèáàåìîãî ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà èç ïëîñêîñòè èçãèáà ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå (6) áåç ó÷åòà èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

4.20. Êîëè÷åñòâî ñðåçîâ ñâÿçåé nñ, ðàâíîìåðíî ðàññòàâëåííûõ â êàæäîì øâå ñæàòî-èçãèáàåìîãî ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà íà ó÷àñòêå ñ îäíîçíà÷íîé ýïþðîé ïîïåðå÷íûõ ñèë ïðè ïðèëîæåíèè ñæèìàþùåé ñèëû ïî âñåìó ñå÷åíèþ, äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ

�EMBED Equation.3���,						(36)

ãäå Sáð ( ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò áðóòòî ñäâèãàåìîé ÷àñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

Iáð ( ìîìåíò èíåðöèè áðóòòî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

Ò ( ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îäíîé ñâÿçè â äàííîì øâå;

Ìä ( èçãèáàþùèé ìîìåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 4.17.

Ðàñ÷åòíûå äëèíû è ïðåäåëüíûå ãèáêîñòè ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé

4.21. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ, çàãðóæåííûõ ïðîäîëüíûìè ñèëàìè ïî êîíöàì, êîýôôèöèåíò (0 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:

ïðè øàðíèðíî-çàêðåïëåííûõ êîíöàõ, à òàêæå ïðè øàðíèðíîì çàêðåïëåíèè â ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷êàõ ýëåìåíòà ( 1;

ïðè îäíîì øàðíèðíî-çàêðåïëåííîì è äðóãîì çàùåìëåííîì êîíöå ( 0,8;

ïðè îäíîì çàùåìëåííîì è äðóãîì ñâîáîäíîì íàãðóæåííîì êîíöå ( 2,2;

ïðè îáîèõ çàùåìëåííûõ êîíöàõ ( 0,65.

Â ñëó÷àå ðàñïðåäåëåííîé ðàâíîìåðíî ïî äëèíå ýëåìåíòà ïðîäîëüíîé íàãðóçêè êîýôôèöèåíò (0 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:

ïðè îáîèõ øàðíèðíî-çàêðåïëåííûõ êîíöàõ ( 0,73;

ïðè îäíîì çàùåìëåííîì è äðóãîì ñâîáîäíîì êîíöå ( 1,2.

Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ïåðåñåêàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé:

ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè â ïëîñêîñòè êîíñòðóêöèé ( ðàññòîÿíèþ îò öåíòðà óçëà äî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ;

ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè èç ïëîñêîñòè êîíñòðóêöèè:

à) â ñëó÷àå ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ( ïîëíîé äëèíå ýëåìåíòà;

á) â ñëó÷àå ïåðåñå÷åíèÿ ñæàòîãî ýëåìåíòà ñ íåðàáîòàþùèì ( âåëè÷èíå l1, óìíîæåííîé íà êîýôôèöèåíò (0:

�EMBED Equation.3���,						(37)

ãäå l1, (1, F1 ( ïîëíàÿ äëèíà, ãèáêîñòü è ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñæàòîãî ýëåìåíòà;

l2, (2, F2 ( äëèíà, ãèáêîñòü è ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåðàáîòàþùåãî ýëåìåíòà.

Âåëè÷èíó (0 ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 0,5;

â) â ñëó÷àå ïåðåñå÷åíèÿ ñæàòîãî ýëåìåíòà ñ ðàñòÿíóòûì ðàâíîé ïî âåëè÷èíå ñèëîé ( íàèáîëüøåé äëèíå ñæàòîãî ýëåìåíòà, èçìåðÿåìîé îò öåíòðà óçëà äî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ.

Åñëè ïåðåñåêàþùèåñÿ ýëåìåíòû èìåþò ñîñòàâíîå ñå÷åíèå, òî â ôîðìóëó (37) ñëåäóåò ïîäñòàâëÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ãèáêîñòè, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå (11).

4.22. Ãèáêîñòü ýëåìåíòîâ è èõ îòäåëüíûõ âåòâåé â äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèÿõ íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 14.

Òàáëèöà 14



Íàèìåíîâàíèå ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé�Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü (ìàêñ��1. Ñæàòûå ïîÿñà, îïîðíûå ðàñêîñû è îïîðíûå ñòîéêè ôåðì, êîëîííû�120��2. Ïðî÷èå ñæàòûå ýëåìåíòû ôåðì è äðóãèõ ñêâîçíûõ êîíñòðóêöèé�150��3. Ñæàòûå ýëåìåíòû ñâÿçåé�200��4. Ðàñòÿíóòûå ïîÿñà ôåðì â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè�150��5. Ïðî÷èå ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû ôåðì è äðóãèõ ñêâîçíûõ êîíñòðóêöèé�200��Äëÿ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è���6. Îñíîâíûå ýëåìåíòû (ñòîéêè, ïðèñòàâêè, îïîðíûå ðàñêîñû)�150��7. Ïðî÷èå ýëåìåíòû�175��8. Ñâÿçè�200��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ âåëè÷èíû ïðåäåëüíîé ãèáêîñòè (ìàêñ óìíîæàþòñÿ íà �EMBED Equation.3���, ãäå êîýôôèöèåíò kæN ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 1 ïðèë. 4.

Îñîáåííîñòè ðàñ÷åòà êëååíûõ ýëåìåíòîâ èç ôàíåðû ñ äðåâåñèíîé

4.23. Ðàñ÷åò êëååíûõ ýëåìåíòîâ èç ôàíåðû ñ äðåâåñèíîé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ìåòîäó ïðèâåäåííîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.

4.24. Ïðî÷íîñòü ðàñòÿíóòîé ôàíåðíîé îáøèâêè ïëèò (ðèñ. 3) è ïàíåëåé ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(38)

ãäå Ì ( ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò;

Rô.ð ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ôàíåðû ðàñòÿæåíèþ;

mô ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñíèæåíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â ñòûêàõ ôàíåðíîé îáøèâêè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïðè óñîâîì ñîåäèíåíèè èëè ñ äâóñòîðîííèìè íàêëàäêàìè: mô = 0,6 äëÿ ôàíåðû îáû÷íîé è mô = 0,8 äëÿ ôàíåðû áàêåëèçèðîâàííîé. Ïðè îòñóòñòâèè ñòûêîâ mô = 1;

Wïð ( ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî ê ôàíåðå, êîòîðûé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 4.25.

�

4.25. Ïðèâåäåííûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êëååíûõ ýëåìåíòîâ èç ôàíåðû ñ äðåâåñèíîé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,							(39)

ãäå yî ( ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ äî íèæíåé ãðàíè îáøèâêè;

Iïð ( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî ê ôàíåðå:

�EMBED Equation.3���,						(40)

ãäå Iô ( ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ôàíåðíûõ îáøèâîê;

Iä ( ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äåðåâÿííûõ ðåáåð êàðêàñà;

Åä /Åô ( îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè äðåâåñèíû è ôàíåðû.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðèâåäåííûõ ìîìåíòîâ èíåðöèè è ïðèâåäåííûõ ìîìåíòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñ÷åòíóþ øèðèíó ôàíåðíûõ îáøèâîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé bðàñ = 0,9b ïðè l ( 6a è bðàñ = 0,15�EMBED Equation.3���b,

ïðè l < 6à (b ( ïîëíàÿ øèðèíà ñå÷åíèÿ ïëèòû, l ( ïðîëåò ïëèòû, à ( ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè ïî îñÿì).

4.26. Óñòîé÷èâîñòü ñæàòîé îáøèâêè ïëèò è ïàíåëåé ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(41)

ãäå �EMBED Equation.3��� ïðè �EMBED Equation.3���( 50;

�EMBED Equation.3��� ïðè �EMBED Equation.3���> 50

(à ( ðàññòîÿíèå ìåæäó ðåáðàìè â ñâåòó; ( ( òîëùèíà ôàíåðû).

Âåðõíþþ îáøèâêó ïëèò äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ìåñòíûé èçãèá îò ñîñðåäîòî÷åííîãî ãðóçà Ð = 1 êÍ (100 êãñ) (ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè n = 1,2) êàê çàäåëàííóþ â ìåñòàõ ïðèêëåèâàíèÿ ê ðåáðàì ïëàñòèíêó.

4.27. Ïðîâåðêó íà ñêàëûâàíèå ðåáåð êàðêàñà ïëèò è ïàíåëåé èëè îáøèâêè ïî øâó â ìåñòå ïðèìûêàíèÿ åå ê ðåáðàì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���,						(42)

ãäå Q ( ðàñ÷åòíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà;

Sïð ( ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ñäâèãàåìîé ÷àñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

Rñï ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñêàëûâàíèþ äðåâåñèíû âäîëü âîëîêîí èëè ôàíåðû âäîëü âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ;

bðàñ ( ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ñå÷åíèÿ, êîòîðóþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ñóììàðíîé øèðèíå ðåáåð êàðêàñà.

4.28. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ïîÿñîâ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé ñ ôàíåðíûìè ñòåíêàìè (ðèñ. 4) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå (17), ïðèíèìàÿ Wðàñ = Wïð, ïðè ýòîì íàïðÿæåíèÿ â ðàñòÿíóòîì ïîÿñå íå äîëæíû ïðåâûøàòü Rð, à â ñæàòîì ((Rñ (( ( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà èç ïëîñêîñòè èçãèáà).

�

4.29. Ïðè ïðîâåðêå ñòåíêè íà ñðåç ïî íåéòðàëüíîé îñè â ôîðìóëå (42) çíà÷åíèå Rñê ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì Rô.ñð, à ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà bðàñ

bðàñ = ((ñò,							(43)

ãäå ((ñò ( ñóììàðíàÿ òîëùèíà ñòåíîê.

Ïðè ïðîâåðêå ñêàëûâàíèÿ ïî øâàì ìåæäó ïîÿñàìè è ñòåíêîé â ôîðìóëå (42) Rñê = Rô.ñê, à ðàñ÷åòíóþ øèðèíó ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 

bðàñ = nhï, 							(44)

ãäå hï ( âûñîòà ïîÿñîâ;

n ( ÷èñëî âåðòèêàëüíûõ øâîâ.

4.30. Ïðî÷íîñòü ñòåíêè â îïàñíîì ñå÷åíèè íà äåéñòâèå ãëàâíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,				(45)

ãäå Rô.ð.( ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ôàíåðû ðàñòÿæåíèþ ïîä óãëîì ( îïðåäåëÿåìîå ïî ãðàôèêó ðèñ. 17 ïðèë. 5;

(ñò ( íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ñòåíêå îò èçãèáà íà óðîâíå âíóòðåííåé êðîìêè ïîÿñîâ;

(ñò ( êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñòåíêå íà óðîâíå âíóòðåííåé êðîìêè ïîÿñîâ;

( ( óãîë, îïðåäåëÿåìûé èç çàâèñèìîñòè

�EMBED Equation.3���.						(46)

Óñòîé÷èâîñòü ñòåíêè ñ ïðîäîëüíûì ïî îòíîøåíèþ ê îñè ýëåìåíòà ðàñïîëîæåíèåì âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà äåéñòâèå êàñàòåëüíûõ è íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðè óñëîâèè

�EMBED Equation.3���,							(47)

ãäå hñò ( âûñîòà ñòåíêè ìåæäó âíóòðåííèìè ãðàíÿìè ïîëîê;

( ( òîëùèíà ñòåíêè.

Ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,				(48)

ãäå kè è k( ( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ãðàôèêàì ðèñ. 18, 19 ïðèë. 5;

hðàñ ( ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè, êîòîðóþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé hñò ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ðåáðàìè à ( hñò è ðàâíîé à ïðè a < hñò.

Ïðè ïîïåðå÷íîì ïî îòíîøåíèþ ê îñè ýëåìåíòà ðàñïîëîæåíèè íàðóæíûõ âîëîêîí ôàíåðíîé ñòåíêè ïðîâåðêó óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå (48) íà äåéñòâèå òîëüêî êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 

�EMBED Equation.3���.							(49)

Á. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû

4.31. Äåôîðìàöèè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé èëè èõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ñäâèãà è ïîäàòëèâîñòè ñîåäèíåíèé. Âåëè÷èíó äåôîðìàöèé ïîäàòëèâîãî ñîåäèíåíèÿ ïðè ïîëíîì èñïîëüçîâàíèè åãî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 15, à ïðè íåïîëíîì ( ïðîïîðöèîíàëüíîé äåéñòâóþùåìó íà ñîåäèíåíèå óñèëèþ.

Òàáëèöà 15

Âèä ñîåäèíåíèÿ�Äåôîðìàöèÿ ñîåäèíåíèÿ, ìì��Íà ëîáîâûõ âðóáêàõ è òîðåö â òîðåö�1,5��Íà íàãåëÿõ âñåõ âèäîâ�2��Â ïðèìûêàíèÿõ ïîïåðåê âîëîêîí�3��Â êëååâûõ ñîåäèíåíèÿõ�0��4.32. Ïðîãèáû ýëåìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íå äîëæíû ïðåâûøàòü âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 16

Òàáëèöà 16



Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Ïðåäåëüíûå ïðîãèáû â äîëÿõ ïðîëåòà, íå áîëåå��1. Áàëêè ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé�1/250��2. Áàëêè ÷åðäà÷íûõ ïåðåêðûòèé�1/200��3. Ïîêðûòèÿ (êðîìå åíäîâ):���à) ïðîãîíû, ñòðîïèëüíûå íîãè�1/200��á) áàëêè êîíñîëüíûå�1/150��â) ôåðìû, êëååíûå áàëêè (êðîìå êîíñîëüíûõ)�1/300��ã) ïëèòû�1/250��ä) îáðåøåòêè, íàñòèëû�1/150��4. Íåñóùèå ýëåìåíòû åíäîâ�1/400��5. Ïàíåëè è ýëåìåíòû ôàõâåðêà�1/250��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè íàëè÷èè øòóêàòóðêè ïðîãèá ýëåìåíòîâ ïåðåêðûòèé òîëüêî îò äëèòåëüíîé âðåìåííîé íàãðóçêè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1/350 ïðîëåòà.

2. Ïðè íàëè÷èè ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà ïðåäåëüíûé ïðîãèá êëååíûõ áàëîê äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü äî 1/200 ïðîëåòà.

4.33. Ïðîãèá èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ìîìåíòó èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî. Äëÿ ñîñòàâíûõ ñå÷åíèé ìîìåíò èíåðöèè óìíîæàåòñÿ íà êîýôôèöèåíò kæ ó÷èòûâàþùèé ñäâèã ïîäàòëèâûõ ñîåäèíåíèé, ïðèâåäåííûé â òàáë. 13.

Íàèáîëüøèé ïðîãèá øàðíèðíî-îïåðòûõ è êîíñîëüíûõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî ñå÷åíèé f ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���,					(50)

ãäå fî ( ïðîãèá áàëêè ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ âûñîòîé h áåç ó÷åòà äåôîðìàöèé ñäâèãà;

h ( íàèáîëüøàÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ;

l ( ïðîëåò áàëêè;

k ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïåðåìåííîñòè âûñîòû ñå÷åíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1 äëÿ áàëîê ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ;

ñ ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå äåôîðìàöèé ñäâèãà îò ïîïåðå÷íîé ñèëû.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ k è ñ äëÿ îñíîâíûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåì áàëîê ïðèâåäåíû â òàáë. 3 ïðèë. 4.

4.34. Ïðîãèá êëååíûõ ýëåìåíòîâ èç ôàíåðû ñ äðåâåñèíîé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ïðèíèìàÿ æåñòêîñòü ñå÷åíèÿ ðàâíîé 0,7 ÅIïð. Ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà îáøèâîê ïëèò è ïàíåëåé ïðè îïðåäåëåíèè ïðîãèáà ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 4.25.

4.35. Ïðîãèá ñæàòî-èçãèáàåìûõ øàðíèðíî-îïåðòûõ ñèììåòðè÷íî íàãðóæåííûõ ýëåìåíòîâ è êîíñîëüíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,							(51)

ãäå f ( ïðîãèá, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (50);

( ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (30).

5. Ðàñ÷åò ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé

Îáùèå óêàçàíèÿ

5.1. Äåéñòâóþùåå íà ñîåäèíåíèå (ñâÿçü) óñèëèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñîåäèíåíèÿ (ñâÿçè) Ò.

5.2. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñîåäèíåíèé, ðàáîòàþùèõ íà ñìÿòèå è ñêàëûâàíèå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

à) èç óñëîâèÿ ñìÿòèÿ äðåâåñèíû

Ò = Rñì(Fñì; 							(52)

á) èç óñëîâèÿ ñêàëûâàíèÿ äðåâåñèíû

�EMBED Equation.3���,						(53)

ãäå Fñì ( ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ñìÿòèÿ;

Fñì ( ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ñêàëûâàíèÿ;

Rñì( ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñìÿòèþ ïîä óãëîì ê íàïðàâëåíèþ âîëîêîí;

�EMBED Equation.3��� ( ðàñ÷åòíîå ñðåäíåå ïî ïëîùàäêå ñêàëûâàíèÿ ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñêàëûâàíèþ âäîëü âîëîêîí, îïðåäåëÿåìîå ï. 5.3.

5.3. Ñðåäíåå ïî ïëîùàäêå ñêàëûâàíèÿ ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñêàëûâàíèþ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(54)

ãäå Rñê ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñêàëûâàíèþ âäîëü âîëîêîí (ïðè ðàñ÷åòå ïî ìàêñèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ);

lñê ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ïëîñêîñòè ñêàëûâàíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ íå áîëåå 10 ãëóáèí âðåçêè â ýëåìåíò;

å ( ïëå÷î ñèë ñêàëûâàíèÿ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 0,5h ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ñ íåñèììåòðè÷íîé âðåçêîé â ñîåäèíåíèÿõ áåç çàçîðà ìåæäó ýëåìåíòàìè (ðèñ. 5, à) è 0,25h ïðè ðàñ÷åòå ñèììåòðè÷íî çàãðóæåííûõ ýëåìåíòîâ ñ ñèììåòðè÷íîé âðåçêîé (ðèñ. 5, á);

(h ( ïîëíàÿ âûñîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà);

( ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,25 ïðè ðàñ÷åòå ñîåäèíåíèé, ðàáîòàþùèõ ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 5, ã è ( = 0,125 ïðè ðàñ÷åòå ñîåäèíåíèé, ðàáîòàþùèõ ïî ñõåìå ñîãëàñíî ðèñ. 5, â; åñëè îáåñïå÷åíî îáæàòèå ïî ïëîñêîñòÿì ñêàëûâàíèÿ.

Îòíîøåíèå lñê /å äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3.

�

Ðèñ. 5. Âðåçêè â ýëåìåíòàõ ñîåäèíåíèé

à ( íåñèììåòðè÷íàÿ; á ( ñèììåòðè÷íàÿ; â, ã ( ñõåìû ñêàëûâàíèÿ â ñîåäèíåíèÿõ

Êëååâûå ñîåäèíåíèÿ

5.4. Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé êëååâûå ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê íåïîäàòëèâûå ñîåäèíåíèÿ.

5.5. Êëååâûå ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü:

à) äëÿ ñòûêîâàíèÿ îòäåëüíûõ ñëîåâ íà çóá÷àòîì ñîåäèíåíèè (ðèñ. 6, à);

á) äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ (ïàêåòîâ) ïóòåì ñïëà÷èâàíèÿ ñëîåâ ïî âûñîòå è øèðèíå ñå÷åíèÿ. Ïðè ýòîì ïî øèðèíå ïàêåòà øâû ñêëåèâàåìûõ êðîìîê â ñîñåäíèõ ñëîÿõ ñëåäóåò ñäâèãàòü íå ìåíåå ÷åì íà òîëùèíó ñëîÿ ( ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó (ðèñ. 6, á);

â) äëÿ ñòûêîâàíèÿ êëååíûõ ïàêåòîâ, ñîïðÿãàåìûõ ïîä óãëîì íà çóá÷àòûé øèï ïî âñåé âûñîòå ñå÷åíèÿ (ðèñ. 6, â).

�

Ðèñ. 6. Êëååâûå ñîåäèíåíèÿ

à ( ïðè ñòûêîâàíèè îòäåëüíûõ ñëîåâ ïî äëèíå çóá÷àòûì øèïîì, âûõîäÿùèì íà ïëàñòü; á ( ïðè îáðàçîâàíèè ïàêåòîâ è ñïëà÷èâàíèè ïî ïëàñòè è êðîìêå; â ( ïðè ñòûêîâàíèè êëååíûõ ýëåìåíòîâ ïîä óãëîì çóá÷àòûì øèïîì

Âåëè÷èíà âíóòðåííåãî óãëà ìåæäó îñÿìè ñîïðÿãàåìûõ ïîä óãëîì ýëåìåíòîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 104(.

5.6. Ïðèìåíåíèå óñîâîãî ñîåäèíåíèÿ äîïóñêàåòñÿ äëÿ ôàíåðû âäîëü âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ. Äëèíó óñîâîãî ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 10 òîëùèí ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ.

5.7. Òîëùèíó ñêëåèâàåìûõ ñëîåâ â ýëåìåíòàõ, êàê ïðàâèëî, íå ñëåäóåò ïðèíèìàòü áîëåå 33 ìì. Â ïðÿìîëèíåéíûõ ýëåìåíòàõ äîïóñêàåòñÿ òîëùèíà ñëîåâ äî 42 ìì ïðè óñëîâèè óñòðîéñòâà â íèõ ïðîäîëüíûõ ïðîðåçåé.

5.8. Â êëååíûõ ýëåìåíòàõ èç ôàíåðû ñ äðåâåñèíîé íå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äîñêè øèðèíîé áîëåå 100 ìì ïðè ñêëåèâàíèè èõ ñ ôàíåðîé è áîëåå 150 ìì â ïðèìûêàíèÿõ ýëåìåíòîâ ïîä óãëîì îò 30 äî 45(.

Ñîåäèíåíèÿ íà âðóáêàõ

5.9. Óçëîâûå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ èç áðóñüåâ è êðóãëîãî ëåñà íà ëîáîâûõ âðóáêàõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ îäíèì çóáîì (ðèñ. 7).

�

Ðèñ. 7. Ëîáîâàÿ âðóáêà ñ îäíèì çóáîì

Ðàáî÷àÿ ïëîñêîñòü ñìÿòèÿ âî âðóáêàõ ïðè ñîåäèíåíèè ýëåìåíòîâ, íå èñïûòûâàþùèõ ïîïåðå÷íîãî èçãèáà, äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè ïðèìûêàþùåãî ñæàòîãî ýëåìåíòà. Åñëè ïðèìûêàþùèé ýëåìåíò ïîìèìî ñæàòèÿ èñïûòûâàåò ïîïåðå÷íûé èçãèá, ðàáî÷óþ ïëîñêîñòü ñìÿòèÿ âî âðóáêàõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïåðïåíäèêóëÿðíî ðàâíîäåéñòâóþùåé îñåâîé è ïîïåðå÷íîé ñèë.

Ýëåìåíòû, ñîåäèíÿåìûå íà ëîáîâûõ âðóáêàõ, äîëæíû áûòü ñòÿíóòû áîëòàìè.

5.10. Ëîáîâûå âðóáêè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñêàëûâàíèå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 5.2 è 5.3, ïðèíèìàÿ ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñêàëûâàíèþ ïî ï. 5 òàáë. 3.

5.11. Äëèíó ïëîñêîñòè ñêàëûâàíèÿ ëîáîâûõ âðóáîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 1,5h, ãäå h ( ïîëíàÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ ñêàëûâàåìîãî ýëåìåíòà.

Ãëóáèíó âðóáêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 1/4 h â ïðîìåæóòî÷íûõ óçëàõ ñêâîçíûõ êîíñòðóêöèé è íå áîëåå 1/3 h â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ïðè ýòîì ãëóáèíà âðóáîê h1 â áðóñüÿõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2 ñì, à â êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëàõ ( íå ìåíåå 3 ñì.

5.12. Ðàñ÷åò íà ñìÿòèå ëîáîâûõ âðóáîê ñ îäíèì çóáîì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ïëîñêîñòè ñìÿòèÿ (ñì. ðèñ. 7). Óãîë ñìÿòèÿ äðåâåñèíû ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì óãëó ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè ñìèíàþùåãî óñèëèÿ è âîëîêîí ñìèíàåìîãî ýëåìåíòà.

Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñìÿòèþ ïîä óãëîì ê âîëîêíàì äëÿ ëîáîâûõ âðóáîê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (2) ïðèìå÷. 2 ê òàáë. 3 íåçàâèñèìî îò ðàçìåðîâ ïëîùàäè ñìÿòèÿ.

Ñîåäèíåíèÿ íà öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëÿõ

5.13. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî íàãåëÿ íà îäèí øîâ ñïëà÷èâàíèÿ â ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ èç ñîñíû è åëè (ðèñ. 8) ïðè íàïðàâëåíèè óñèëèé, ïåðåäàâàåìûõ íàãåëÿìè âäîëü âîëîêîí è ãâîçäÿìè ïîä ëþáûì óãëîì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 17. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî íàãåëÿ, îïðåäåëåííóþ ïî òàáë. 17, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 5.15.

Òàáëèöà 17

�

�Ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü Ò íà îäèí øîâ ñïëà÷èâàíèÿ (óñëîâíûé ñðåç), êÍ (êãñ)��Ñõåìû 

ñîåäèíåíèé�Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå 

ñîåäèíåíèÿ�ãâîçäÿ, ñòàëüíî�ãî, àëþìèíè�å�âîãî, ñòåêëîïëàñ�òèêîâîãî íàãåëÿ�



äóáîâîãî íàãåëÿ��1. Ñèììåòðè÷íûå ñîåäèíåíèÿ (ðèñ. 8,à)�à) ñìÿòèå â ñðåäíèõ ýëåìåíòàõ�0,5cd

(50cd)�0,3cd

(30cd)���á) ñìÿòèå â êðàéíèõ ýëåìåíòàõ�0,8cd

(80cd)�0,5cd

(50cd)��2. Íåñèììåòðè÷íûå ñîåäèíåíèÿ (ðèñ. 8,á)�à) ñìÿòèå âî âñåõ ýëåìåíòàõ ðàâíîé òîëùèíû, à òàêæå â áîëåå òîëñòûõ ýëåìåíòàõ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé�0,35cd

(35cd)�0,2cd

(20cd)���á) ñìÿòèå â áîëåå òîëñòûõ ñðåäíèõ ýëåìåíòàõ äâóõñðåçíûõ ñîåäèíåíèé ïðè à ( 0,5ñ�0,25cd

(25cd)�0,14cd

(14cd)���â) ñìÿòèå â áîëåå òîíêèõ êðàéíèõ ýëåìåíòàõ ïðè à ( 0,35ñ�0,8ad

(80ad)�0,5ad

(50ad)���ã) ñìÿòèå â áîëåå òîíêèõ ýëåìåíòàõ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé è â êðàéíèõ ýëåìåíòàõ ïðè c > a > 0,35c�kíad�kíad��3. Ñèììåòðè÷íûå è íåñèììåòðè÷íûå ñîåäèíåíèÿ�à) èçãèá ãâîçäÿ�2,5d2 + 0,01a2 

(250d2 + a2), íî íå áîëåå 4d2 (400d2)�(���á) èçãèá íàãåëÿ èç ñòàëè Ñ38/23�1,8d2 + 0,02a2 

(180d2 + 2a2), íî íå áîëåå 2,5d2 (250d2)�(���â) èçãèá íàãåëÿ èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà Ä16-Ò�1,6d2 + 0,02a2 

(160d2 + 2a2), íî íå áîëåå 2,2d2 (220d2)�(���ã) èçãèá íàãåëÿ èç ñòåêëîïëàñòèêà 

ÀÃ-4Ñ�1,45d2 + 0,02a2

(145d2 + 2a2), íî íå áîëåå 1,8d2 (180d2)�(���ä) èçãèá íàãåëÿ èç äðåâåñíîñëîèñòîãî ïëàñòèêà ÄÑÏÁ�0,8d2 + 0,02a2

(80d2 + 2a2),

íî íå áîëåå d2 (100d2)�(���å) èçãèá äóáîâîãî íàãåëÿ�(�0,45d2 + 0,02a2 (45d2 + 2a2), íî íå áîëåå 0,65d2 (65d2)��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â òàáëèöå: ñ ( òîëùèíà ñðåäíèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ðàâíûõ ïî òîëùèíå èëè áîëåå òîëñòûõ ýëåìåíòîâ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé, à ( òîëùèíà êðàéíèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå áîëåå òîíêèõ ýëåìåíòîâ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé; d ( äèàìåòð íàãåëÿ; âñå ðàçìåðû â ñì.

2. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàãåëÿ â äâóõñðåçíûõ íåñèììåòðè÷íûõ ñîåäèíåíèÿõ ïðè íåîäèíàêîâîé òîëùèíå ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ñëåäóþùåãî:

à) ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàãåëÿ èç óñëîâèÿ ñìÿòèÿ â ñðåäíåì ýëåìåíòå òîëùèíîé ñ ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ à ìåæäó ñ è 0,5ñ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè ïî ïï. 2à è 2á òàáëèöû;

á) ïðè òîëùèíå êðàéíèõ ýëåìåíòîâ à > ñ ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàãåëÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç óñëîâèÿ ñìÿòèÿ â êðàéíèõ ýëåìåíòàõ ïî ï. 2à òàáëèöû ñ çàìåíîé ñ íà à;

â) ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè èç óñëîâèé èçãèáà íàãåëÿ òîëùèíó êðàéíåãî ýëåìåíòà à â ï. 3 òàáëèöû ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,6ñ.

3. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ kí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðè ñìÿòèè â áîëåå òîíêèõ ýëåìåíòàõ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé ïðè ñ ( à ( 0,35ñ ïðèâåäåíû â òàáë. 18.

4. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàãåëÿ â ðàññìàòðèâàåìîì øâå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ìåíüøåìó èç âñåõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ïî ôîðìóëàì òàáë. 17.

5. Ðàñ÷åò íàãåëüíûõ ñîåäèíåíèé íà ñêàëûâàíèå ïðîèçâîäèòü íå ñëåäóåò, åñëè âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ ðàññòàíîâêè íàãåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 5.18 è 5.22.

6. Äèàìåòð íàãåëÿ d ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ íàèáîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ åãî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî èçãèáó.

7. ×èñëî íàãåëåé ní â ñèììåòðè÷íîì ñîåäèíåíèè, êðîìå ãâîçäåâîãî, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,							(55)

ãäå N ( ðàñ÷åòíîå óñèëèå;

Ò ( íàèìåíüøàÿ ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, íàéäåííàÿ ïî ôîðìóëàì òàáë. 17;

nø ( ÷èñëî ðàñ÷åòíûõ øâîâ îäíîãî íàãåëÿ.

�

Ðèñ. 8. Íàãåëüíûå ñîåäèíåíèÿ

à ( ñèììåòðè÷íûå; á ( íåñèììåòðè÷íûå

Òàáëèöà 18



Âèä íàãåëÿ�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà kí äëÿ îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé ïðè à/ñ���0,35�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1��Ãâîçäü, ñòàëüíîé, àëþìèíèåâûé è ñòåêëîïëàñòèêîâûé íàãåëü�0,8

80�0,58

58�0,48

48�0,43

43�0,39

39�0,37

37�0,35

35��Äóáîâûé íàãåëü�0,5

50�0,5

50�0,44

44�0,38

38�0,32

32�0,26

26�0,2

20��Ïðèìå÷àíèå. Â çíàìåíàòåëå óêàçàíû çíà÷åíèÿ kí äëÿ Ò â êãñ.

5.14. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëåé ïðè íàïðàâëåíèè ïåðåäàâàåìîãî íàãåëåì óñèëèÿ ïîä óãëîì ê âîëîêíàì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ï. 5.13 ñ óìíîæåíèåì:

à) íà êîýôôèöèåíò k( (òàáë. 19) ïðè ðàñ÷åòå íà ñìÿòèå äðåâåñèíû â íàãåëüíîì ãíåçäå;

Òàáëèöà 19

�Êîýôôèöèåíò k(��Óãîë, 

ãðàä�äëÿ ñòàëüíûõ, àëþìèíèåâûõ è ñòåêëîïïàñòèêîâûõ íàãåëåé äèàìåòðîì, ìì�äëÿ 

äóáîâûõ���12�16�20�24�íàãåëåé��30�0,95�0,9�0,9�0,9�1��60�0,75�0,7�0,65�0,6�0,8��90�0,7�0,65�0,55�0,5�0,7��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèå k( äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ óãëîâ îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé. 2. Ïðè ðàñ÷åòå îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ áîëåå òîëñòûõ ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà ñìÿòèå ïîä óãëîì, çíà÷åíèå k( ñëåäóåò óìíîæàòü íà äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò 0,9 ïðè ñ/à < 1,5 è íà 0,75 ïðè ñ/à ( 1,5.

á) íà âåëè÷èíó �EMBED Equation.3��� ïðè ðàñ÷åòå íàãåëÿ íà èçãèá; óãîë ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì áîëüøåìó èç óãëîâ ñìÿòèÿ íàãåëåì ýëåìåíòîâ, ïðèëåãàþùèõ ê ðàññìàòðèâàåìîìó øâó.

5.15. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàãåëåé â ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé èç äðåâåñèíû äðóãèõ ïîðîä, â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû, ïðè äåéñòâèè òîëüêî ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ íàãðóçîê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ïï. 5.13 è 5.14 ñ óìíîæåíèåì:

à) íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò ïî òàáë. 4, 5, 6 è ïï. 3.2, á è 3.2, â ïðè ðàñ÷åòå íàãåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ èç óñëîâèÿ ñìÿòèÿ äðåâåñèíû â íàãåëüíîì ãíåçäå;

á) íà êîðåíü êâàäðàòíûé èç ýòîãî êîýôôèöèåíòà ïðè ðàñ÷åòå íàãåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ èç óñëîâèÿ èçãèáà íàãåëÿ.

5.16. Íàãåëüíîå ñîåäèíåíèå ñî ñòàëüíûìè íàêëàäêàìè è ïðîêëàäêàìè íà áîëòàõ èëè ãëóõèõ öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëÿõ (ðèñ. 9) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îáåñïå÷åíà íåîáõîäèìàÿ ïëîòíîñòü ïîñòàíîâêè íàãåëåé.

�

Ðèñ. 9. Íàãåëüíûå ñîåäèíåíèÿ ñî ñòàëüíûìè íàêëàäêàìè

à ( íà áîëòàõ; á ( íà ãëóõèõ öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëÿõ

Ãëóõèå ñòàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå íàãåëè äîëæíû èìåòü çàãëóáëåíèå â äðåâåñèíó íå ìåíåå 5 äèàìåòðîâ íàãåëÿ.

Íàãåëüíûå ñîåäèíåíèÿ ñî ñòàëüíûìè íàêëàäêàìè è ïðîêëàäêàìè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 5.13(5.15, ïðè÷åì â ðàñ÷åòå èç óñëîâèÿ èçãèáà (ï. 3 òàáë. 17) ñëåäóåò ïðèíèìàòü íàèáîëüøåå çíà÷åíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íàãåëÿ.

Ñòàëüíûå íàêëàäêè è ïðîêëàäêè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ðàñòÿæåíèå ïî îñëàáëåííîìó ñå÷åíèþ è íà ñìÿòèå ïîä íàãåëåì.

5.17. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñîåäèíåíèÿ íà öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëÿõ èç îäíîãî ìàòåðèàëà, íî ðàçíûõ äèàìåòðîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó íåñóùèõ ñïîñîáíîñòåé âñåõ íàãåëåé, çà èñêëþ÷åíèåì ðàñòÿíóòûõ ñòûêîâ, äëÿ êîòîðûõ ââîäèòñÿ ñíèæàþùèé êîýôôèöèåíò 0,9.

5.18. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëåé âäîëü âîëîêîí äðåâåñèíû S1, ïîïåðåê âîëîêîí S2 è îò êðîìêè ýëåìåíòà S3 (ðèñ. 10) ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå:
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Ðèñ. 10. Ðàññòàíîâêà íàãåëåé

à ( ïðÿìàÿ; á ( â øàõìàòíîì ïîðÿäêå

äëÿ ñòàëüíûõ íàãåëåé S1 = 7d; S2 = 3,5d; S3 = 3d;

äëÿ àëþìèíèåâûõ è ñòåêëîïëàñòèêîâûõ íàãåëåé S1 = 6d; S2 = 3,5d; S3 = 3d;

äëÿ äóáîâûõ íàãåëåé S1 = 5d; S2 = 3d; S3 = 2,5d.

Ïðè òîëùèíå ïàêåòà b ìåíüøå 10d (ñì. ðèñ. 10) äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü:

äëÿ ñòàëüíûõ, àëþìèíèåâûõ è ñòåêëîïëàñòèêîâûõ íàãåëåé S1 = 6d; S2 = 3d;  S3 = 2,5d;

äëÿ äóáîâûõ íàãåëåé S1 = 4d; S2 = S3 = 2,5d.

5.19. Íàãåëè â ðàñòÿíóòûõ ñòûêàõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â äâà èëè ÷åòûðå ïðîäîëüíûõ ðÿäà; â êîíñòðóêöèÿõ èç êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ äîïóñêàåòñÿ øàõìàòíîå ðàñïîëîæåíèå íàãåëåé â äâà ðÿäà ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó îñÿìè íàãåëåé âäîëü âîëîêîí 2S1, à ïîïåðåê âîëîêîí S2 = 2,5d.

5.20. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîé äëèíû çàùåìëåíèÿ êîíöà ãâîçäÿ íå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü çàîñòðåííóþ ÷àñòü ãâîçäÿ äëèíîé 1,5d; êðîìå òîãî, èç äëèíû ãâîçäÿ ñëåäóåò âû÷èòàòü ïî 2 ìì íà êàæäûé øîâ ìåæäó ñîåäèíÿåìûìè ýëåìåíòàìè.

Åñëè ðàñ÷åòíàÿ äëèíà çàùåìëåíèÿ êîíöà ãâîçäÿ ïîëó÷àåòñÿ ìåíüøå 4d, åãî ðàáîòó â ïðèìûêàþùåì ê íåìó øâå ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

Ïðè ñâîáîäíîì âûõîäå ãâîçäÿ èç ïàêåòà ðàñ÷åòíóþ òîëùèíó ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 1,5d (ðèñ. 11).
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Ðèñ. 11. Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîé äëèíû çàùåìëåíèÿ êîíöà ãâîçäÿ

Äèàìåòð ãâîçäåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,25 òîëùèíû ïðîáèâàåìûõ ýëåìåíòîâ.

5.21. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ãâîçäåé âäîëü âîëîêîí äðåâåñèíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå:

S1 = 15d ïðè òîëùèíå ïðîáèâàåìîãî ýëåìåíòà ñ ( 10d;

S1 = 25d ïðè òîëùèíå ïðîáèâàåìîãî ýëåìåíòà ñ =4d.

Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé òîëùèíû ñ íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî èíòåðïîëÿöèè.

Äëÿ ýëåìåíòîâ, íå ïðîáèâàåìûõ ãâîçäÿìè íàñêâîçü, íåçàâèñèìî îò èõ òîëùèíû, ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ãâîçäåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì S1 ( 15d.

Ðàññòîÿíèå âäîëü âîëîêîí äðåâåñèíû îò ãâîçäÿ äî òîðöà ýëåìåíòà âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå S1 = 15d.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ãâîçäåé ïîïåðåê âîëîêîí äðåâåñèíû ïðè ïðÿìîé ðàññòàíîâêå ãâîçäåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå S2 = 4d; ïðè øàõìàòíîé ðàññòàíîâêå èëè ðàññòàíîâêå èõ êîñûìè ðÿäàìè ïîä óãëîì ((((((( (ðèñ. 12) ðàññòîÿíèå ìîæåò áûòü óìåíüøåíî äî 3d.
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Ðèñ. 12. Ðàññòàíîâêà ãâîçäåé êîñûìè ðÿäàìè

Ðàññòîÿíèå S3 îò êðàéíåãî ðÿäà ãâîçäåé äî ïðîäîëüíîé êðîìêè ýëåìåíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 4d.

Ïðèìå÷àíèå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãâîçäÿìè âäîëü âîëîêîí äðåâåñèíû â ýëåìåíòàõ èç îñèíû, îëüõè è òîïîëÿ ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 50 % ïî ñðàâíåíèþ ñ óêàçàííûìè âûøå.

5.22. Ïðèìåíåíèå øóðóïîâ è ãëóõàðåé â êà÷åñòâå íàãåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ñäâèã, äîïóñêàåòñÿ â îäíîñðåçíûõ ñîåäèíåíèÿõ ñî ñòàëüíûìè íàêëàäêàìè è íàêëàäêàìè èç áàêåëèçèðîâàííîé ôàíåðû. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îñÿìè øóðóïîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî óêàçàíèÿì ï. 5.18, êàê äëÿ ñòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëåé.

5.23. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü øóðóïîâ è ãëóõàðåé ïðè çàãëóáëåíèè èõ íåíàðåçíîé ÷àñòè â äðåâåñèíó íå ìåíåå ÷åì íà äâà äèàìåòðà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ïðàâèëàì äëÿ ñòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëåé.

Ñîåäèíåíèÿ íà ãâîçäÿõ è øóðóïàõ, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàíèå

5.24. Ñîïðîòèâëåíèå ãâîçäåé âûäåðãèâàíèþ äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü âî âòîðîñòåïåííûõ ýëåìåíòàõ (íàñòèëû, ïîäøèâêà ïîòîëêîâ è ò. ä.) èëè â êîíñòðóêöèÿõ, ãäå âûäåðãèâàíèå ãâîçäåé ñîïðîâîæäàåòñÿ îäíîâðåìåííîé ðàáîòîé èõ êàê íàãåëåé.

Íå äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ðàáîòó íà âûäåðãèâàíèå ãâîçäåé, çàáèòûõ â çàðàíåå ïðîñâåðëåííûå îòâåðñòèÿ, çàáèòûõ â òîðåö (âäîëü âîëîêîí), à òàêæå ïðè äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ íà êîíñòðóêöèþ.

5.25. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íà âûäåðãèâàíèå îäíîãî ãâîçäÿ â ÌÍ (êãñ), çàáèòîãî â äðåâåñèíó ïîïåðåê âîëîêîí, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Òâ.ã = Râ.ã(dl1,						(56)

ãäå Râ.ã ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå âûäåðãèâàíèþ íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè ñîïðèêàñàíèÿ ãâîçäÿ ñ äðåâåñèíîé, êîòîðîå ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ âîçäóøíî-ñóõîé äðåâåñèíû ðàâíûì 0,3 ÌÏà (3 êãñ/ñì2), à äëÿ ñûðîé, âûñûõàþùåé â êîíñòðóêöèè, ( 0,1 ÌÏà (1 êãñ/ñì2);

d ( äèàìåòð ãâîçäÿ, ì (ñì);

l1 ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà çàùåìëåííîé, ñîïðîòèâëÿþùåéñÿ âûäåðãèâàíèþ ÷àñòè ãâîçäÿ, ì (ñì), îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî ï. 5.20.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè èëè òåìïåðàòóðû, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòå íà äåéñòâèå êðàòêîâðåìåííîé èëè ïîñòîÿííîé è äëèòåëüíîé âðåìåííîé íàãðóçîê ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå âûäåðãèâàíèþ äëÿ âîçäóøíî-ñóõîé äðåâåñèíû ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíòû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 5, 6 è ïï. 3.2á è 3.2â íàñòîÿùèõ íîðì.

2. Ïðè äèàìåòðå ãâîçäåé áîëåå 5 ìì â ðàñ÷åò ââîäÿò äèàìåòð, ðàâíûé 5 ìì.

5.26. Äëèíà çàùåìëåííîé ÷àñòè ãâîçäÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå äâóõ òîëùèí ïðîáèâàåìîãî äåðåâÿííîãî ýëåìåíòà è íå ìåíåå 10d.

Ðàññòàíîâêó ãâîçäåé, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàíèå, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ïðàâèëàì ðàññòàíîâêè ãâîçäåé, ðàáîòàþùèõ íà ñäâèã (ñì. ï. 5.21).

5.27. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íà âûäåðãèâàíèå îäíîãî øóðóïà èëè ãëóõàðÿ â ÌÍ (êãñ), çàâèí÷åííîãî â äðåâåñèíó ïîïåðåê âîëîêîí, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Òâ.ø = Râ.ø(dl1, 						(57)

ãäå Râ.ø ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå âûäåðãèâàíèþ øóðóïà èëè ãëóõàðÿ íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè ñîïðèêàñàíèÿ íàðåçíîé ÷àñòè øóðóïà ñ äðåâåñèíîé, êîòîðîå ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ âîçäóøíî-ñóõîé äðåâåñèíû ðàâíûì 1 ÌÏà (10 êãñ/ñì2); ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå âûäåðãèâàíèþ ñëåäóåò óìíîæàòü â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ íà êîýôôèöèåíòû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 5, 6 è ïï. 3.2á è 3.2â íàñòîÿùèõ íîðì;

d ( íàðóæíûé äèàìåòð íàðåçíîé ÷àñòè øóðóïà, ì (ñì);

l1 ( äëèíà íàðåçíîé ÷àñòè øóðóïà, ñîïðîòèâëÿþùàÿñÿ âûäåðãèâàíèþ, ì (ñì).

Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âèíòîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå: S1 = 10d; S2 = S3 = 5d (ñì. ðèñ. 10).

Ñîåäèíåíèÿ íà ïëàñòèí÷àòûõ íàãåëÿõ

5.28. Ïðèìåíåíèå äóáîâûõ èëè áåðåçîâûõ ïëàñòèí÷àòûõ íàãåëåé (ïëàñòèíîê) äîïóñêàåòñÿ äëÿ ñïëà÷èâàíèÿ áðóñüåâ â ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ ñî ñòðîèòåëüíûì ïîäúåìîì, ðàáîòàþùèõ íà èçãèá è íà ñæàòèå ñ èçãèáîì. Ðàçìåðû ïëàñòèíîê è ãíåçä äëÿ íèõ, à òàêæå ðàññòàíîâêó èõ â ñïëà÷èâàåìûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðèñ. 13. Íàïðàâëåíèå âîëîêîí â ïëàñòèíêàõ äîëæíî áûòü ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè ñïëà÷èâàíèÿ ýëåìåíòîâ.
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Ðèñ. 13. Ñîåäèíåíèå íà ïëàñòèí÷àòûõ íàãåëÿõ

à ( ñî ñêâîçíûìè ïëàñòèíêàìè; á ( ñ ãëóõèìè ïëàñòèíêàìè

Ñïëà÷èâàíèå ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ áîëåå òðåõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ïðèìåíåíèå ýëåìåíòîâ, ñðîùåííûõ ïî äëèíå, íå äîïóñêàåòñÿ.

5.29. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, êÍ (êãñ), äóáîâîãî èëè áåðåçîâîãî ïëàñòèí÷àòîãî íàãåëÿ ðàçìåðàìè ïî ðèñ. 13 â ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ èç ñîñíû è åëè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Ò = 0,75bïë (Ò = 75bïë),  					(58)

ãäå bïë ( øèðèíà ïëàñòèí÷àòîãî íàãåëÿ, ñì, êîòîðóþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé øèðèíå ñïëà÷èâàåìûõ ýëåìåíòîâ bïë = b ïðè ñêâîçíûõ ïëàñòèíêàõ è bïë = 0,5b ïðè ãëóõèõ.

Â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ ñïëà÷èâàíèÿ ýëåìåíòîâ èç äðóãèõ äðåâåñíûõ ïîðîä ñëåäóåò ââîäèòü ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ïî òàáë. 4 (äëÿ ñêàëûâàþùèõ íàïðÿæåíèé).

Äëÿ êîíñòðóêöèé â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè èëè òåìïåðàòóðû, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà äåéñòâèå êðàòêîâðåìåííûõ èëè ïîñòîÿííîé è äëèòåëüíîé âðåìåííîé íàãðóçîê, ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïëàñòèí÷àòîãî íàãåëÿ ñëåäóåò óìíîæàòü íà ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû ïî òàáë. 5 è 6 è ïï. 3.2á è 3.2â.

Ñîåäèíåíèÿ íà âêëååííûõ ñòàëüíûõ ñòåðæíÿõ, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàíèå èëè ïðîäàâëèâàíèå

5.30. Ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíèé íà âêëååííûõ ñòàëüíûõ ñòåðæíÿõ èç àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ êëàññà À-II è âûøå, äèàìåòðîì îò 12 äî 25 ìì, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàíèå è ïðîäàâëèâàíèå, äîïóñêàåòñÿ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè À1, À2, Á1 è Á2 ïðè òåì�ïå�ðà�òó�ðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà, íå ïðåâûøàþùåé 35(.

Ïðèìå÷àíèå. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå âêëååííûõ ñòåðæíåé â îòêðûòûõ ñîåäèíåíèÿõ, ìåòàëë êîòîðûõ ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ îãíÿ ïðè ïîæàðå.

5.31. Âêëåèâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííûõ è îáåçæèðåííûõ ñòåðæíåé ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñîñòàâàìè íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ ñìîë â ïðîñâåðëèâàåìûå îòâåðñòèÿ èëè â ïðîôðåçåðîâàííûå ïàçû (ðèñ. 14). Äèàìåòðû îòâåðñòèé èëè ðàçìåðû ïàçîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ áîëåå íîìèíàëüíûõ äèàìåòðîâ âêëåèâàåìûõ ñòåðæíåé íà 5 ìì.
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Ðèñ. 14. Ñîåäèíåíèÿ íà ñòåðæíÿõ èç 

àðìàòóðû ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, âêëååííûõ

à ( â öèëèíäðè÷åñêèå îòâåðñòèÿ; á ( â ïðîôðåçåðîâàííûå ïàçû

5.32. Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, ÌÍ (êãñ), âêëåèâàåìîãî ñòåðæíÿ íà âûäåðãèâàíèå èëè ïðîäàâëèâàíèå âäîëü è ïîïåðåê âîëîêîí â ðàñòÿíóòûõ è ñæàòûõ ñòûêàõ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé èç ñîñíû è åëè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Ò = Rñê([d + 0,005]l1kc; (Ò = Rñê([d + 0,5] l1kc), 		(59)

ãäå d ( íîìèíàëüíûé äèàìåòð âêëåèâàåìîãî ñòåðæíÿ, ì (ñì);

l ( äëèíà çàäåëûâàåìîé ÷àñòè ñòåðæíÿ, ì (ñì), êîòîðóþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòó, íî íå ìåíåå 10d è íå áîëåå 30d;

kc ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò äëèíû çàäåëûâàåìîé ÷àñòè ñòåðæíÿ, êîòîðûé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,					(60)

Rñê ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ñêàëûâàíèþ, ÌÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìîå ïî ï. 5ã òàáë. 3.

5.33. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âêëååííûõ ñòåðæíåé, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàíèå ïðè ïðîäàâëèâàíèè âäîëü âîëîêîí, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå S2 = 3d, à äî íàðóæíûõ ãðàíåé ( íå ìåíåå S3 = 2d.

6.  Óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé

Îáùèå óêàçàíèÿ

6.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò:

à) ó÷èòûâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè ïðåäïðèÿòèé-èçãîòîâèòåëåé äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé;

á) ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ;

â) èñïîëüçîâàòü äðåâåñèíó ñ íàèìåíüøèìè îòõîäàìè è ïîòåðÿìè;

ã) ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîñòè è íåèçìåíÿåìîñòè îòäåëüíûõ êîíñòðóêöèé è âñåãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ â öåëîì â ïðîöåññå ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.

6.2. Íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè â äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèÿõ îò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû äðåâåñèíû, à òàêæå îò óñóøêè èëè ðàçáóõàíèÿ äðåâåñèíû âäîëü âîëîêîí ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

Ïðè ïðîëåòàõ äåðåâÿííûõ áåçðàñïîðíûõ êîíñòðóêöèé áîëåå 30 ì îäíà èç îïîð äîëæíà áûòü ïîäâèæíîé.

6.3. Äåéñòâèå ñèë òðåíèÿ ïðè ðàñ÷åòå äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

à) åñëè ðàâíîâåñèå ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî òðåíèåì ïðè óñëîâèè ïîñòîÿííîãî ïðèæàòèÿ ýëåìåíòà è îòñóòñòâèè äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè; ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò òðåíèÿ äåðåâà ïî äåðåâó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:

òîðöà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ( 0,3;

áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé ( 0,2;

á) åñëè òðåíèå óõóäøàåò óñëîâèÿ ðàáîòû êîíñòðóêöèé è ñîåäèíåíèé, òî êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,6.

6.4. Â ðàñòÿíóòûõ è èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ èç ïèëîìàòåðèàëîâ íå ñëåäóåò äîïóñêàòü îñëàáëåíèé íà êðîìêàõ. 

6.5. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ èç êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ íà óñòîé÷èâîñòü ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ñå÷åíèþ, ðàñïîëîæåííîìó â ñåðåäèíå ðàñ÷åòíîé äëèíû ýëåìåíòà, à íà ïðî÷íîñòü ( ïî ñå÷åíèþ ñ ìàêñèìàëüíûì èçãèáàþùèì ìîìåíòîì.

6.6. Ïðîñòðàíñòâåííóþ æåñòêîñòü è óñòîé÷èâîñòü äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ïîñòàíîâêîé ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé.

Ïîïåðå÷íûå ñâÿçè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ïëîñêîñòè âåðõíåãî ïîÿñà èëè ïî âåðõó íåñóùèõ êîíñòðóêöèé.

Â êà÷åñòâå ïîÿñîâ ñâÿçåâûõ ôåðì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âåðõíèå ïîÿñà èëè âñå ñå÷åíèå íåñóùèõ êîíñòðóêöèé.

6.7. Ðàçìåð îïîðíîé ÷àñòè ïëèò ïîêðûòèé äîëæåí áûòü íå ìåíåå 5,5 ñì. Ïëèòû ïîêðûòèé ñëåäóåò ïðèêðåïëÿòü ê íåñóùåé êîíñòðóêöèè ñ êàæäîé ñòîðîíû ñîåäèíåíèÿìè, âîñïðèíèìàþùèìè óñèëèÿ ñäâèãà è îòðûâà.

6.8. Ñòûêè äåðåâÿííûõ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñîâìåùåííûìè â îäíîì ñå÷åíèè, ïåðåêðûâàÿ èõ íàêëàäêàìè íà ñòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëÿõ èëè èíûõ ñîåäèíåíèÿõ.

Êîíñòðóêöèÿ ñòûêîâ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü îñåâóþ ïåðåäà÷ó ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ.

6.9. Íå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü óçëû è ñòûêè ñ ñîåäèíåíèÿìè íà ñâÿçÿõ ñ ðàçëè÷íîé ïîäàòëèâîñòè, à òàêæå ñòûêè, â êîòîðûõ ÷àñòü äåðåâÿííûõ ýëåìåíòîâ ñîåäèíåíà íåïîñðåäñòâåííî, à ÷àñòü ( ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû è ñîåäèíåíèÿ.

6.10. Ýëåìåíòû äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò öåíòðèðîâàòü â óçëàõ, ñòûêàõ è íà îïîðàõ, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà ýêñöåíòðè÷íîå ñîåäèíåíèå ýëåìåíòîâ óìåíüøàåò äåéñòâóþùèé â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè èçãèáàþùèé ìîìåíò.

6.11. Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé äîëæíû áûòü ñòÿíóòû áîëòàìè â óçëàõ è ñòûêàõ, à ñîñòàâíûå ýëåìåíòû íà ïîäàòëèâûõ ñîåäèíåíèÿõ äîëæíû áûòü ñòÿíóòû è ìåæäó óçëàìè.

Â ñîåäèíåíèÿõ íà öèëèíäðè÷åñêèõ íàãåëÿõ äîëæíî áûòü ïîñòàâëåíî íå ìåíåå òðåõ ñòÿæíûõ áîëòîâ ñ êàæäîé ñòîðîíû ñòûêà.

Äèàìåòð ñòÿæíûõ áîëòîâ dá ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòó, íî íå ìåíåå 12 ìì. Øàéáû ñòÿæíûõ áîëòîâ äîëæíû èìåòü ðàçìåð ñòîðîí èëè äèàìåòð íå ìåíåå 3,5dá è òîëùèíó íå ìåíåå 0,25dá.

6.12. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåòòî äåðåâÿííûõ ýëåìåíòîâ ñêâîçíûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé äîëæíà áûòü íå ìåíåå 50 ñì2, à òàêæå íå ìåíåå 0,5 ïîëíîé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áðóòòî ïðè ñèììåòðè÷íîì îñëàáëåíèè.

Áàëêè, ïðîãîíû, íàñòèëû

6.13. Áàëêè, ïðîãîíû, íàñòèëû, îáðåøåòêè è äðóãèå èçãèáàåìûå ýëåìåíòû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü è ïðîãèá. Çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ïðîãèáîâ äîëæíû áûòü íå âûøå óêàçàííûõ â òàáë. 16.

6.14. Íàñòèëû è îáðåøåòêè ïîä êðîâëþ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñëåäóþùèå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê:

à) ïîñòîÿííàÿ è âðåìåííàÿ îò ñíåãà (ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü è ïðîãèá);

á) ïîñòîÿííàÿ è âðåìåííàÿ îò ñîñðåäîòî÷åííîãî ãðóçà 1 êÍ (100 êãñ) ñ óìíîæåíèåì ïîñëåäíåãî íà êîýôôèöèåíò ïåðåãðóçêè n = 1,2 (ðàñ÷åò òîëüêî íà ïðî÷íîñòü).

Ïðè ñïëîøíîì íàñòèëå èëè ïðè ðàçðåæåííîì íàñòèëå ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó îñÿìè äîñîê èëè áðóñêîâ íå áîëåå 150 ìì íàãðóçêó îò ñîñðåäîòî÷åííîãî ãðóçà ñëåäóåò ïåðåäàâàòü íà äâå äîñêè èëè áðóñêà, à ïðè ðàññòîÿíèè áîëåå 150 ìì ( íà îäíó äîñêó èëè áðóñîê. Ïðè äâîéíîì íàñòèëå (ðàáî÷åì è çàùèòíîì, íàïðàâëåííîì ïîä óãëîì ê ðàáî÷åìó) ñîñðåäîòî÷åííûé ãðóç ñëåäóåò ðàñïðåäåëÿòü íà øèðèíó 500 ìì ðàáî÷åãî íàñòèëà.

6.15. Ïîäðåçêà íà îïîðå â ðàñòÿíóòîé çîíå èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ èç öåëüíîé äðåâåñèíû ãëóáèíîé à ( 0,25h äîïóñêàåòñÿ ïðè óñëîâèè

�EMBED Equation.3���< 0,4 ÌÏà = 4 êãñ/ñì2,					(61)

ãäå À ( îïîðíàÿ ðåàêöèÿ îò ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè;

b è h ( øèðèíà è âûñîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà áåç ïîäðåçêè.

Äëèíà îïîðíîé ïëîùàäêè ïîäðåçêè ñ äîëæíà áûòü íå áîëüøå âûñîòû ñå÷åíèÿ h, à äëèíà ñêîøåííîé ïîäðåçêè c1 ( íå ìåíåå äâóõ ãëóáèí à (ðèñ. 15).

�

Ðèñ. 15. Ñêîøåííàÿ ïîäðåçêà êîíöà áàëêè

6.16. Â êîíñîëüíî-áàëî÷íûõ ïðîãîíàõ øàðíèðû ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â âèäå êîñîãî ïðèðóáà.

Ïåðåäà÷ó ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê íà íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç èõ âåðõíèå ãðàíè.

Ñîñòàâíûå áàëêè

6.17. Ñîñòàâíûì áàëêàì íà ïîäàòëèâûõ ñâÿçÿõ ñëåäóåò ïðèäàâàòü ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì ïóòåì âûãèáà ýëåìåíòîâ äî ïîñòàíîâêè ñâÿçåé. Âåëè÷èíó ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà (áåç ó÷åòà ïîñëåäóþùåãî ðàñïðÿìëåíèÿ áàëêè) ñëåäóåò ïðèíèìàòü óâåëè÷åííîé â ïîëòîðà ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîãèáîì ñîñòàâíîé áàëêè ïîä ðàñ÷åòíîé íàãðóçêîé.

6.18. Áðóñ÷àòûå ñîñòàâíûå áàëêè ñëåäóåò ñïëà÷èâàòü íå áîëåå ÷åì èç òðåõ áðóñüåâ ñ ïîìîùüþ ïëàñòèí÷àòûõ íàãåëåé.

Áàëêè êëååíûå

6.19. Êëååíûì áàëêàì ñ øàðíèðíûì îïèðàíèåì ñëåäóåò ïðèäàâàòü ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì, ðàâíûé 1/200 ïðîëåòà. Â êëååíûõ èçãèáàåìûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ äîïóñêàåòñÿ ñî÷åòàòü äðåâåñèíó äâóõ ñîðòîâ, èñïîëüçóÿ â êðàéíèõ çîíàõ íà 0,15 âûñîòû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîëåå âûñîêèé ñîðò, ïî êîòîðîìó íàçíà÷àþòñÿ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ (Rè, Rc).

6.20. Ïîÿñà êëååíûõ áàëîê ñ ïëîñêîé ôàíåðíîé ñòåíêîé ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç âåðòèêàëüíî ïîñòàâëåííûõ ñëîåâ (äîñîê). Â ïîÿñàõ áàëîê êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ñëîåâ. Åñëè âûñîòà ïîÿñîâ ïðåâûøàåò 100 ìì, â íèõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ãîðèçîíòàëüíûå ïðîïèëû ñî ñòîðîíû ñòåíîê.

Äëÿ ñòåíîê áàëîê äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ âîäîñòîéêàÿ ôàíåðà òîëùèíîé íå ìåíåå 8 ìì.

Ôåðìû

6.21. Ðàñ÷åò ôåðì ñ ðàçðåçíûìè è íåðàçðåçíûìè ïîÿñàìè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå ñ ó÷åòîì ïîäàòëèâîñòè óçëîâûõ ñîåäèíåíèé. Â ôåðìàõ ñ íåðàçðåçíûìè ïîÿñàìè îñåâûå óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ è ïåðåìåùåíèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè øàðíèðíûõ óçëîâ.

6.22. Ôåðìû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñî ñòðîèòåëüíûì ïîäúåìîì íå ìåíåå 1/200 ïðîëåòà, îñóùåñòâëÿåìûì â êëååíûõ êîíñòðóêöèÿõ ïóòåì âûãèáà ïî âåðõíåìó è íèæíåìó ïîÿñàì.

6.23. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ôåðì ïðè ðàñ÷åòå èõ íà óñòîé÷èâîñòü â ïëîñêîñòè ôåðìû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ðàññòîÿíèþ ìåæäó öåíòðàìè óçëîâ, à èç ïëîñêîñòè ( ìåæäó òî÷êàìè çàêðåïëåíèÿ èõ èç ïëîñêîñòè.

6.24. Ýëåìåíòû ðåøåòêè ôåðì ñëåäóåò öåíòðèðîâàòü â óçëàõ. Â ñëó÷àå íåöåíòðèðîâàííûõ óçëîâ ôåðì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçíèêàþùèå â ýëåìåíòàõ èçãèáàþùèå ìîìåíòû. Ñòûêè ñæàòûõ ïîÿñîâ ôåðì ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â óçëàõ èëè âáëèçè óçëîâ, çàêðåïëåííûõ îò âûõîäà èç ïëîñêîñòè ôåðì.

Àðêè è ñâîäû

6.25. Àðêè è ñâîäû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 4.17 è íà óñòîé÷èâîñòü â ïëîñêîñòè êðèâèçíû ïî ôîðìóëå (6) ï. 4.2 ñ ó÷åòîì ï. 4.17, ïðè÷åì ðàñ÷åòíóþ äëèíó ýëåìåíòîâ lî ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

à) ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå:

äëÿ äâóõøàðíèðíûõ àðîê è ñâîäîâ ïðè ñèììåòðè÷íîé íàãðóçêå lî = 0,35S;

äëÿ òðåõøàðíèðíûõ àðîê è ñâîäîâ ïðè ñèììåòðè÷íîé íàãðóçêå lî = 0,58S;

äëÿ äâóõøàðíèðíûõ è òðåõøàðíèðíûõ àðîê è ñâîäîâ ïðè êîñîñèììåòðè÷íîé íàãðóçêå ( ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,						(62)

ãäå ( ( öåíòðàëüíûé óãîë ïîëóàðêè, ðàä;

S ( ïîëíàÿ äëèíà äóãè àðêè èëè ñâîäà.

Äëÿ òðåõøàðíèðíûõ ñòðåëü÷àòûõ àðîê ñ óãëîì ïåðåëîìà â êëþ÷å áîëåå 10( ïðè âñåõ âèäàõ íàãðóçêè lî = 0,5S.

Ïðè ðàñ÷åòå òðåõøàðíèðíûõ àðîê íà íåñèììåòðè÷íóþ íàãðóçêó ðàñ÷åòíóþ äëèíó äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé lî = 0,58S;

á) ïðè ðàñ÷åòå íà óñòîé÷èâîñòü â ïëîñêîñòè êðèâèçíû äëÿ äâóõøàðíèðíûõ è òðåõøàðíèðíûõ àðîê è ñâîäîâ lî = 0,58S.

6.26. Ðàñ÷åò òðåõøàðíèðíûõ àðîê íà óñòîé÷èâîñòü ïëîñêîé ôîðìû äåôîðìèðîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ï. 4.18.

6.27. Ïðè ðàñ÷åòå àðîê íà ïðî÷íîñòü ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå è íà óñòîé÷èâîñòü ïëîñêîé ôîðìû äåôîðìèðîâàíèÿ âåëè÷èíû N è Ìä ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñå÷åíèè ñ ìàêñèìàëüíûì ìîìåíòîì (äëÿ ïðîâåðÿåìîãî ñëó÷àÿ íàãðóæåíèÿ), à êîýôôèöèåíòû ( èëè (ñ è (ê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (30) ï. 4.17 ñ ïîäñòàíîâêîé â íåå çíà÷åíèÿ ñæèìàþùåé ñèëû Nî â êëþ÷åâîì ñå÷åíèè àðêè; ðàñ÷åò àðîê íà óñòîé÷èâîñòü â ïëîñêîñòè êðèâèçíû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå (6) ï. 4.2 íà òó æå ñæèìàþùóþ ñèëó Nî.

Ðàìû

6.28. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ òðåõøàðíèðíûõ ðàì â èõ ïëîñêîñòè äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ïî ïðàâèëàì ðàñ÷åòà ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàñ÷åòíîé äëèíîé, ðàâíîé äëèíå ïîëóðàìû ïî îñåâîé ëèíèè.

6.29. Óñòîé÷èâîñòü ïëîñêîé ôîðìû äåôîðìèðîâàíèÿ òðåõøàðíèðíûõ ðàì, çàêðåïëåííûõ ïî âíåøíåìó êîíòóðó, äîïóñêàåòñÿ ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëàì ï. 4.18. Ïðè ýòîì äëÿ ðàì èç ïðÿìîëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ, åñëè óãîë ìåæäó îñÿìè ðèãåëÿ è ñòîéêè áîëåå 130(, è äëÿ ãíóòî-êëååíûõ ðàì ðàñ÷åòíóþ äëèíó ýëåìåíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé äëèíå îñåâîé ëèíèè ïîëóðàìû. Ïðè óãëå ìåæäó ñòîéêîé è ðèãåëåì ìåíüøå 130( ðàñ÷åòíóþ äëèíó ðèãåëÿ è ñòîéêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé äëèíàì èõ âíåøíèõ ïîäêðåïëåííûõ êðîìîê.

6.30. Êðèâîëèíåéíûå ó÷àñòêè ãíóòî-êëååíûõ ðàì (ñì. ðèñ. 16) ïðè îòíîøåíèè h/r ( 1/7 (h ( âûñîòà ñå÷åíèÿ, r ( ðàäèóñ êðèâèçíû öåíòðàëüíîé îñè êðèâîëèíåéíîãî ó÷àñòêà) ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü ïî ôîðìóëå (28) ï. 4.17, â êîòîðîé ïðè ïðîâåðêå íàïðÿæåíèé ïî âíóòðåííåé êðîìêå ðàñ÷åòíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò krâ:
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à ïðè ïðîâåðêå íàïðÿæåíèé ïî íàðóæíîé êðîìêå ( íà êîýôôèöèåíò krí

�EMBED Equation.3���.						(64)

Ðàññòîÿíèå z îò öåíòðàëüíîé îñè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äî íåéòðàëüíîé îñè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.							(65)

�

Ðèñ. 16. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ê îïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèé â êðèâîëèíåéíîé ÷àñòè ãíóòî-êëååíûõ ðàì

Îïîðû âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è

6.31. Äëÿ ýëåìåíòîâ äåðåâÿííûõ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü êðóãëûé ëåñ, ïèëîìàòåðèàëû è êëååíóþ äðåâåñèíó.

6.32. Äëÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ îïîð (ñòîåê, ïðèñòàâîê, òðàâåðñ) äèàìåòð áðåâíà â âåðõíåì îòðóáå äîëæåí áûòü íå ìåíåå 18 ñì äëÿ ËÝÏ íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå è íå ìåíåå 16 ñì äëÿ ËÝÏ íàïðÿæåíèåì 35 êÂ è íèæå.

Äèàìåòð ïðèñòàâîê (ïàñûíêîâ, ñâàé) îïîð ËÝÏ íàïðÿæåíèåì 35 êÂ è âûøå äîëæåí áûòü íå ìåíåå 18 ñì. Äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ îïîð äèàìåòð áðåâåí â âåðõíåì îòðóáå äîëæåí áûòü íå ìåíåå 14 ñì.

6.33. Ñîïðÿæåíèå ýëåìåíòîâ îïîð ËÝÏ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü áåç âðóáîê.

6.34. Äèàìåòð áîëòîâ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 16 ìì è íå áîëåå 27 ìì.

Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé

6.35. Êîíñòðóêòèâíûå ìåðû è çàùèòíàÿ îáðàáîòêà äðåâåñèíû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ñîõðàííîñòü äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, õðàíåíèè è ìîíòàæå, à òàêæå äîëãîâå÷íîñòü èõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

6.36. Êîíñòðóêòèâíûå ìåðû äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü:

à) ïðåäîõðàíåíèå äðåâåñèíû êîíñòðóêöèé îò íåïîñðåäñòâåííîãî óâëàæíåíèÿ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, ãðóíòîâûìè è òàëûìè âîäàìè (çà èñêëþ÷åíèåì îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è), ïðîèçâîäñòâåííûìè âîäàìè è äð.;

á) ïðåäîõðàíåíèå äðåâåñèíû êîíñòðóêöèé îò ïðîìåðçàíèÿ, êàïèëëÿðíîãî è êîíäåíñàöèîííîãî óâëàæíåíèÿ;

â) ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïðîñóøêó äðåâåñèíû êîíñòðóêöèé ïóòåì ñîçäàíèÿ îñóøàþùåãî òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ðåæèìà (åñòåñò�âåí�íàÿ è ïðèíóäèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ ïîìåùåíèÿ, óñòðîéñòâî â êîíñòðóêöèÿõ è ÷àñòÿõ çäàíèé îñóøàþùèõ ïðîäóõîâ, àýðàòîðîâ).

6.37. Äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü îòêðûòûìè, õîðîøî ïðîâåòðèâàåìûìè, ïî âîçìîæíîñòè äîñòóïíûìè âî âñåõ ÷àñòÿõ äëÿ îñìîòðà, ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ðåìîíòà, âîçîáíîâëåíèÿ çàùèòíîé îáðàáîòêè äðåâåñèíû è äð.

6.38. Â îòàïëèâàåìûõ çäàíèÿõ íåñóùèå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü áåç ïåðåñå÷åíèÿ èõ ñ îãðàæäàþùèìè êîíñòðóêöèÿìè.

6.39. Íå äîïóñêàåòñÿ ãëóõàÿ çàäåëêà ÷àñòåé äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé â êàìåííûå ñòåíû.

6.40. Íåñóùèå êëååíûå äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè, ýêñïëóàòèðóåìûå íà îòêðûòîì âîçäóõå, äîëæíû èìåòü ñïëîøíîå ñå÷åíèå; âåðõíèå ãîðèçîíòàëüíûå è íàêëîííûå ãðàíè ýòèõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò çàùèùàòü àíòèñåïòèðîâàííûìè äîñêàìè, êîçûðüêàìè èç îöèíêîâàííîãî êðîâåëüíîãî æåëåçà, àëþìèíèÿ, ñòåêëîïëàñòèêà èëè äðóãîãî àòìîñôåðîñòîéêîãî ìàòåðèàëà.

6.41. Îïèðàíèå íåñóùèõ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé íà ôóíäàìåíòû, êàìåííûå ñòåíû, ñòàëüíûå è æåëåçîáåòîííûå êîëîííû è äðóãèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé èç áîëåå òåïëîïðîâîäíûõ ìàòåðèàëîâ (ïðè íåïîñðåäñòâåííîì èõ êîíòàêòå) ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç ãèäðîèçîëÿöèîííûå ïðîêëàäêè.

Äåðåâÿííûå ïîäêëàäêè (ïîäóøêè), íà êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ îïîðíûå ÷àñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, ñëåäóåò èçãîòîâëÿòü èç àíòèñåïòèðîâàííîé äðåâåñèíû ïðåèìóùåñòâåííî ëèñòâåííûõ ïîðîä.

6.42. Ìåòàëëè÷åñêèå íàêëàäêè â ñîåäèíåíèÿõ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â óñëîâèÿõ, ãäå âîçìîæíî âûïàäåíèå êîíäåíñàòà, äîëæíû îòäåëÿòüñÿ îò äðåâåñèíû ãèäðîèçîëÿöèîííûì ñëîåì.

6.43. Ïîêðûòèÿ ñ äåðåâÿííûìè íåñóùèìè è îãðàæäàþùèìè êîíñòðóêöèÿìè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, ñ íàðóæíûì îòâîäîì âîäû.

6.44. Â îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ îòàïëèâàåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé äîëæíî áûòü èñêëþ÷åíî âëàãîíàêàïëèâàíèå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Â ïàíåëÿõ ñòåí è ïëèòàõ ïîêðûòèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âåíòèëÿöèîííûå ïðîäóõè, ñîîáùàþùèåñÿ ñ íàðóæíûì âîçäóõîì, à â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì, èñïîëüçîâàòü ïàðîèçîëÿöèîííûé ñëîé.

Ðóëîííûå è ïëåíî÷íûå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå ïàðîèçîëÿöèè â ïëèòàõ è ïàíåëÿõ ñòåí, ó êîòîðûõ îáøèâêè ñîåäèíåíû ãâîçäÿìè èëè øóðóïàìè ñ äåðåâÿííûìè èëè ñ êëååíûì êàðêàñîì èç ôàíåðû èëè äðåâåñèíû, äîëæíû óêëàäûâàòüñÿ ñïëîøíûì íåïðåðûâíûì ñëîåì ìåæäó êàðêàñîì è îáøèâêîé.

Â îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ ñ ñîåäèíåíèåì îáøèâîê ñ êàðêàñîì íà êëåþ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îêðàñî÷íóþ èëè îáìàçî÷íóþ ïàðîèçîëÿöèþ. Øâû ìåæäó ïàíåëÿìè è ïëèòàìè äîëæíû áûòü óòåïëåíû è óïëîòíåíû ãåðìåòèçèðóþùèìè ìàòåðèàëàìè.

Ïðèëîæåíèå 1

Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê äðåâåñèíå

Ê äðåâåñèíå äëÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé êðîìå òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 8486-66* íà ïèëîìàòåðèàëû õâîéíûõ ïîðîä è ÃÎÑÒ 9463-72* íà êðóãëûå ëåñîìàòåðèàëû äîëæíû ïðåäúÿâëÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ:

à) øèðèíà ãîäè÷íûõ ñëîåâ â äðåâåñèíå äîëæíà áûòü íå áîëåå 5 ìì, à ñîäåðæàíèå â íèõ ïîçäíåé äðåâåñèíû ( íå ìåíåå 20%;

á) â çàãîòîâêàõ èç ïèëîìàòåðèàëîâ 1-ãî è 2-ãî ñîðòà äëÿ êðàéíåé ðàñòÿíóòîé çîíû (íà 0,15 âûñîòû ñå÷åíèÿ) êëååíûõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ è â äîñêàõ 1(3-ãî ñîðòà òîëùèíîé 60 ìì è ìåíåå, ðàáîòàþùèõ íà ðåáðî ïðè èçãèáå èëè íà ðàñòÿæåíèå, íå äîïóñêàåòñÿ ñåðäöåâèíà.

Ïðèëîæåíèå 2

Íîðìàòèâíûå è âðåìåííûå ñîïðîòèâëåíèÿ äðåâåñèíû ñîñíû è åëè

Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ Rí è �EMBED Equation.3��� (ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,95) è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âðåìåííûõ ñîïðîòèâëåíèé Râð è �EMBED Equation.3��� ñîîòâåòñòâåííî ñîðòíîé äðåâåñèíû ïèëîìàòåðèàëîâ è ÷èñòîé äðåâåñèíû, ïðèâåäåííûå ê âëàæíîñòè 12 %, äàíû äëÿ îñíîâíûõ âèäîâ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ íèæå, â òàáëèöå.



Âèä 

íàïðÿæåííîãî 

ñîñòîÿíèÿ��EMBED Equation.3��� , ÌÏà (êãñ/ñì2), äðåâåñèíû ñîðòà��EMBED Equation.3���,�EMBED Equation.3���, ÷èñòîé���1�2�3�äðåâåñèíû��1. Èçãèá:������à) ïðè íàãðóæåíèè êðîìêè��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3����_��á) ïðè íàãðóæåíèè ïëàñòè��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����2. Ñæàòèå âäîëü âîëîêîí��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����3. Ðàñòÿæåíèå âäîëü âîëîêîí��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3����_��EMBED Equation.3�����4. Ñêàëûâàíèå âäîëü âîëîêîí��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðàçìåðû ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ ïèëîìàòåðèàëîâ ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ òîëùèíîé ïî ñîðòèìåíòó.

2. Âðåìåííûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü: äëÿ ïèëîìàòåðèàëîâ è çàãîòîâîê èç íèõ öåëüíûõ è ñòûêîâàííûõ íà çóá÷àòîå ñîåäèíåíèå ( ïî èñïûòàíèÿì ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 15613.4-78; ÃÎÑÒ 21554.2-76; ÃÎÑÒ 21554.4-78; ÃÎÑÒ 21554.5-78*; ÃÎÑÒ 21554.6-78*; äëÿ ÷èñòîé äðåâåñèíû ( ïî èñïûòàíèÿì ìàëûõ îáðàçöîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 4.208-79. Ïðè âûáîðî÷íûõ êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèÿõ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ÃÎÑÒ 18321-73 è ÃÎÑÒ 20736-75.

3. Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû áðóñüåâ è êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ äîïóñêàåòñÿ îöåíèâàòü âèçóàëüíî ïî ñîðòîîáðàçóþùèì ïðèçíàêàì è äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèÿì ïðèë. 1.

4. Ïðî÷íîñòü çàãîòîâîê èç ïèëîìàòåðèàëîâ, ñðîùåííûõ ïî äëèíå íà çóá÷àòûé øèï, ïðè èñïûòàíèÿõ íà èçãèá è íàãðóæåíèè ïî ïëàñòè äîëæíà áûòü íå íèæå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â ï. 1á äëÿ 1 ñîðòà.

Ïðèëîæåíèå 3

Ïëîòíîñòü äðåâåñèíû è ôàíåðû



Ïîðîäû äðåâåñèíû�Ïëîòíîñòü äðåâåñèíû, êã/ì3, â êîíñòðóêöèÿõ äëÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïî òàáë. 1���À1, À2, Á1, Á2�âñåõ îñòàëüíûõ��Õâîéíûå:����ëèñòâåííèöà�650�800��ñîñíà, åëü, êåäð, ïèõòà�500�600��Òâåðäûå ëèñòâåííûå:����äóá, áåðåçà, áóê, ÿñåíü, êëåí, ãðàá, àêàöèÿ, âÿç è èëüì�700�800��Ìÿãêèå ëèñòâåííûå:����îñèíà, òîïîëü, îëüõà, ëèïà�500�600��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïëîòíîñòü ñâåæåñðóáëåííîé äðåâåñèíû õâîéíûõ è ìÿãêèõ ëèñòâåííûõ ïîðîä ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 850 êã/ì3, òâåðäûõ ëèñòâåííûõ ïîðîä ( 1000 êã/ì3.

2. Ïëîòíîñòü êëååíîé äðåâåñèíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê íåêëååíîé.

3. Ïëîòíîñòü îáû÷íîé ôàíåðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ïëîòíîñòè äðåâåñèíû øïîíîâ, à áàêåëèçèðîâàííîé ( 1000 êã/ì3.

�Ïðèëîæåíèå 4

Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ñæàòûõ, èçãèáàåìûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ (òàáë. 1,2,3)

Òàáëèöà 1

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ kæN äëÿ ðàñ÷åòà ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ ïåðåìåííîé âûñîòîé è ïîñòîÿííîé øèðèíîé ñå÷åíèÿ

�kæN ïðè ïðîâåðêå��







Óñëîâèÿ îïèðàíèÿ 

ýëåìåíòîâ�Ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ

��Ýëåìåíòîâ äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé ñ ïîñòîÿííîé âûñîòîé ïîÿñîâ

����Â ïëîñêîñòè ó z�Â ïëîñêîñòè õ z�Â ïëîñêîñòè ó z�Â ïëîñêîñòè õ z����(0,4 + 0,6()(�0,4 + 0,6(�(�l����0,07 + 0,93(�0,66 + 0,34(�0,35 + 0,65(�l��Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ kô è kæN äëÿ ðàñ÷åòîâ íà óñòîé÷èâîñòü ïëîñêîé ôîðìû äåôîðìèðîâàíèÿ

�kô�kæN��



Ôîðìà ýïþðû ìîìåíòîâ�

Ïðè çàêðåïëåíèè òîëüêî ïî êîíöàì ó÷àñòêà lð�

Ïðè çàêðåïëåíèè ïî êîíöàì è ðàñòÿíóòîé îò ìîìåíòà Ì êðîìêå��������1�1�(1/2�(1/2����1,75 ( 0,75d

0 < d ( 1��EMBED Equation.3���; 0 ( d ( 1��EMBED Equation.3����(1/2����2 ( (0,5 + d)2 

(1 ( d ( 0��EMBED Equation.3���; (2 < d ( 0��EMBED Equation.3����(1/2����1,35 + 1,45 (c/lp)2�1,35 + 0,3 (c/lp)��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�������1,13�1,13�(1/2�(2/5����2,45�2,32�(1/4�(1/2��Òàáëèöà 3

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ k è ñ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîãèáîâ áàëîê ñ ó÷åòîì ïåðåìåííîé ñå÷åíèÿ è äåôîðìàöèé ñäâèãà

Ïîïåðå÷íîå 

ñå÷åíèå áàëêè�Ðàñ÷åòíàÿ 

ñõåìà�k�c��Ïðÿìîóãîëüíîå���(�0��Òî æå���0,23 + 0,77(�16,4 + 7,6(��Òî æå���0,5d + (1 ( 0,5d) (�[45 ( 24d(1 ( () + 3(] ( �EMBED Equation.3�����Òî æå���0,15 + 0,85(�15,4 +3,8(��Äâóòàâðîâîå���0,4 + 0,6(�(45,3 ( 6,9()(��Ïðÿìîóãîëüíîå���0,23 + 0,77( + 0,6d(1 ( ()�[8,2 + 2,4(1 ( ()d + 3,8( ( �EMBED Equation.3�����Òî æå���0,35 + 0,65(�5,4 + 2,6(��Ïðèìå÷àíèå. ( ( îòíîøåíèå ïëîùàäè ïîÿñîâ ê ïëîùàäè ñòåíêè äâóòàâðîâîé áàëêè (âûñîòà ñòåíêè ïðèíèìàåòñÿ ìåæäó öåíòðàìè òÿæåñòè ïîÿñîâ).

�Ïðèëîæåíèå 5

Ãðàôèêè äëÿ ðàñ÷åòà ôàíåðíûõ ñòåíîê áàëîê è ïëèò (ðèñ. 17, 18, 19)

�EMBED MSGraph.Chart.8 \s���

Ðèñ. 17. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïðè ðàñòÿæåíèé ïîä óãëîì  ê âîëîêíàì íàðóæíûõ ñëîåâ áåðåçîâîé ôàíåðû ìàðêè ÔÑÔ

à ( ñåìèñëîéíîé; á ( ïÿòèñëîéíîé

�EMBED MSGraph.Chart.8 \s���Ðèñ. 18. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà kè ïðè ðàñïîëîæåíèè âîëîêîí â íàðóæíûõ ñëîÿõ ôàíåðû âäîëü ïðîëåòà

1 ( äëÿ áàêåëèçèðîâàííîé ôàíåðû ìàðîê ÔÁÑ è ÔÁÑÂ òîëùèíîé 7 ìì è áîëåå; 2 ( äëÿ áåðåçîâîé ôàíåðû ìàðêè ÔÑÁ òîëùèíîé 8 ìì è áîëåå. Îáîçíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� (à ( ðàññòîÿíèå ìåæäó ðåáðàìè æåñòêîñòè áàëêè; hcò ( âûñîòà ñòåíêè ìåæäó âíóòðåííèìè ãðàíÿìè ïîëîê)

�EMBED MSGraph.Chart.8 \s���Ðèñ. 19. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ k(

1 ( À ( äëÿ áàêåëèçèðîâàííîé ôàíåðû ìàðîê ÔÁÑ è ÔÁÑÂ òîëùèíîé 7 ìì è áîëåå ïðè íàïðàâëåíèè âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ ïàðàëëåëüíî ìàëîé ñòîðîíå ïàíåëè; 

1 ( Á ( äëÿ áàêåëèçèðîâàííîé ôàíåðû ìàðîê ÔÁÑ è ÔÁÑÂ òîëùèíîé 7 ìì è áîëåå ïðè íàïðàâëåíèè âîëîêîí íàðóæíûõ ñëîåâ ïåðïåíäèêóëÿðíî ìàëîé ñòîðîíå ïàíåëè; 

2 ( À ( Á ( òî æå, äëÿ áåðåçîâîé ôàíåðû ìàðêè ÔÑÔ òîëùèíîé 8 ìì è áîëåå


